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Steleon manier + sierke, viakke, viseren 


Hoe kan een vloer bijdragen tot productieverhoging ? Op vele manieren, mits het een Stelconvloer is ! 
Een Stelconvloer als basis van het bedrijf doet de prestaties stijgen, de bedrijfskosten dalen, het 

productieproces verloopt zonder horten of stoten en de bedrijtshygiäne neemt toe. (Stelconvioeren 

zijn stofvrij). In elk bedrijf waar vlug en vlot transport van essentieel belang is voor de 
productie, zijn Stelconvioeren ideaal. Stelconvioeren zijn economisch, zij blijven hun waarde be- 
houden. Ze ziin gemaakt van beton van hoge kwaliteit, met een versterkte slijtlaag in diverse 

samenstellingen. Ze slijten niet, ze scheuren niet en brokkelen niet af. Ze zijn hecht van samen- 

stelling en leveren absoluut viakke vloeren van grote sterkte, die bestand zijn tegen intensief ver- 
keer door de tijden heen. 


Nederland 

N.V. Bet tabriek „de M de Steog 
Tel.: Velp K 8302-3344 

Belgiö: 

S.A. Raymond Deiever - Brussel 
Caraibisch gebiled: 

Cursgao Trading Company S.A. - Willemstad 


Stelcon Pantsertegels 30 x 30 x 3 em. (in specie op onderlasg) in een Industrie. 
Stelcon Pantserplsten 200 x 200 x 10 cm. In zand als havenkadebevioering. 
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DEKWERKTUIGEN 
FIGEE - HAARLEM 


Polder- en Riool-. 
bemalingsinstallaties 


Van Sluis tot den Helder, 
van Beerta tot Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 
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A. ALGEMEEN 


GEDEELTE 26. 


Ter Herdenking 


+ LEONARD 


BOSSCHART 


1888—1951 


Geheel onverwacht kwam voor zijn 
talrijke vrienden het bericht dat op 
9 Mei ir L. BosscHArT na een ziekbed 
van enkele uren was overleden. 

Nog diezelfde dag was hij van een 
tweedaagse proeftocht met de tanker 
CALTEX LIEGE teruggekomen en 
had 's ochtends zijn normale werk op 
het kantoor gedaan. 

Een uitermate werkzaam leven 
werd in volle ontplooiing onder- 
broken. 

Geboren in Kota Radja (Sumatra) 
in 1888, lagere school gedeeltelijk in 
Paramaribo, burgerschool in Breda, 
behaalde hij in 1911 het diploma 
van scheepsbouwkundig ingenieur te 
Delft. 

Uit deze tijd dateert zijn bekend- 
heid als internationaal voetballer, 
waarbij bleek dat zijn sportiviteit en 
gevoel voor fairplay aangeboren karak- 
tereigenschappen waren, die hem ook in zijn latere leven 
zoveel persoonlijke vrienden bezorgden. 

Tot 1918 was hij in dienst bij J. & K. Smits Scheepswer- 
ven te Kinderdijk, waar juist in de oorlogsjaren zijn vin- 
dingrijke geest vele noodoplossingen aan de hand kon 
doen, waarvan sommige ook later gebruikt werden. 

Een meer dan buitengewone werkprestatie waren zeker 
de volgende 12 jaren als hoofdingenieur van de Machine- 
fabriek en Scheepswerf Burgerhout te Rotterdam. 

Van rivierschepen en sleepboten bracht hij dit bedrijf 
omhoog tot het bouwen van grote zeeschepen, de sluis- 
deuren van IJmuiden, de drijvende droogdokken voor 
Valparaiso en voor Tandjong Priok, de torpedojagers PIET 
HEIN, EVERTSEN en KORTENAER en andere ob- 
jeeten. 
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Hij wist zich hierbij te omringen met 
eerste klas technische krachten, die 
onder zijn leiding een „team spirit’ 
ontwikkelden, die alle moeilijkheden 
kon overwinnen. 

In 1930 benoemd tot Directeur van 
de Werf Conrad in een tijd toen deze 
oude werf er zeer slecht voorstond, 
wist hij ook hier met een stel jongeren 
een reorganisatie tot stand te brengen, 
die echter door de direet daarop in- 
tredende depressie geen gelegenheid 
kreeg om zich te ontplooien. 

Een kortelings daarna ontstane 
samenwerking van de bouwers van 
baggermolens gaf hem gelegenheid in 
een Centraal bureau voor ontwerpen 
van baggermateriaal de eerste stap te 
doen tot een gemeenschappelijk be- 
studeren der technische problemen 
voor deze werven. 

Het is in 1938 dat hij reeds zozeer 
bekend was in het buitenland, dat hem de plaats werd 
aangeboden als Directeur van de Scheepsbouwwerf John 
Cockerill te Hoboken bij Antwerpen. 

Hij vond hier een werf die nog met masten en lieren 
werkte en praktisch uitsluitend voor de Belgische reders 
kon bouwen. 

Zijn grote werk was, dat hij hieruit een modern bedrijf 
maakte met invoering van vele technische verbeteringen 
uit zijn praktijk die voor Hoboken nieuw waren, waardoor 
thans ook vele buitenlandse bestellingen uit Noorwegen, 
Frankrijk, Portugal, Noord- en Zuid-Amerika hier geplaatst 
konden worden. 

Het was bij de vele buitenlandse reizen (nodig voor het 
krijgen van opdrachten) dat zijn cosmopolitische aard ten 
volle uitgroeide, dat hij in vele landen niet alleen klanten 
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vond, maar ook vrienden maakte, een echt wereldburger, 
die toch zo door en door gehecht bleef aan zijn Hollandse 
nationaliteit. 

Behalve zijn grote technische gaven, die hem steeds een 
goed ecompromis deden vinden bij de honderden vaak tegen- 
strijdige factoren, die nu eenmaal bij het ontwerpen van een 
schip voorkomen, was het ook hier weer zijn karakter en 
begrip van Belgische opvattingen, die hem er in deden 
slagen de zo nodige „esprit de corps’’ te bereiken, waardoor 
allen zich om hem schaarden om hun beste krachten te 
wijden aan de werf. 

Zij, die de bijna vorstelijke begrafenis hebben meege- 


Het Derde Wereld Petroleum Congres 


Ir ScHiEFERDECKER heeft enkdle weken geleden op deze 
plaats de deelnemers aan dit congres een welkom toegeroe- 
pen en er de aandacht van de niet direct bij de petroleum- 
industrie betrokken leden van het Instituut voor gevraagd. 

Thans, nu het congres .tot het verleden behoort en de 
laatste congresbezoeker öf zijn haardstede weer heeft opge- 
zocht, of andere Europese landen met een bezoek vereert, 
lijkt een overzicht alleszins op zijn plaats. 

Een dergelijk overzicht te schrijven is echter een ietwat 
hachelijke onderneming, niet alleen omdat bij een over- 
zicht ook een conclusie behoort, waaraan ik mij zo kort na 
het congres slechts met voorzichtigheid mag zetten, doch 
ook omdat een overzicht slechts is te geven van iets dat 
men heeft kunnen overzien. 

Welnu dit laatste is voor een enkeling volslagen onmoge- 
lijk. Hoe immers te schetsen wat in tien gescheiden secties 
aan de hand van meer dan tweehonderd voordrachten is 
besproken, hoe een indruk te geven van de gangen van de 
meer dan tweeduizend bezoekers uit 40 landen die aan de 
voordrachten, de technische en toeristische excursies hebben 
deelgenomen en met beleid te gewagen van de organisatie 
die dit alles vergt? 5 

Enkele grepen moeten dus volstaan, daar waar een vol- 
lediger opsomming zeer zeker op zijn plaats zou zijn, doch 
ook wegens gebrek aan ruimte achterwege moet blijven. 


De plechtige opening 

Een keur van grotendeels buitenlandse genodigden was 
aanwezig, toen Z.K.H. Prıns BERNHARD omstreeks half 
vier Maandagmiddag 28 Mei in de Ridderzaal werd binnen- 
geleid. Nadat de president van het Congres, jhr ir O. C. A. 
VAN LIDTH DE JEUDE zich met een woord van welkom tot 
de aanwezigen had gericht, wees hij op de belangrijkheid 
van de aardolie-industrie in het moderne leven, een be- 
tekenis die sinds de gedenkwaardige dag in 1864, waarop 
in The Times op het gebruik van vloeibare brandstof in 
plaats van steenkool werd gewezen, steeds is toegenomen, 
zoals uit een productiecijfer van 100 millioen ton in 1950 
duidelijk blijkt. 

Na op het belang van congressen als het onderhavige 
gewezen te hebben, verzocht hij Zijne Excellentie prof. 
VAN DEN Brink de openingsceremonie te verrichten. 

Met welgekozen woorden wees prof. VAN DEN BRINK op 
het belang van de aardolie-industrie in het algemeen en op 
het Nederlandse aandeel daarin voor de nationale en inter- 
nationale economie in het bijzonder. Nadat hij de aandacht 
had gevraagd voor de belangrijke plaats, die deze industrie 
steeds heeft toegekend aan technisch en wetenschappelijk 
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maakt in Hoboken, hebben zieh een denkbeeld kunnen 
vormen, wat de persoon van BOSSCHART voor alle arbeiders 
en employe's van Cockerill en ook voor geheel Hoboken 
betekende. 

Zijn verdiensten werden ook officieel erkend door zijn 
benoeming tot Officier in de Orde van Leopold II en tot 
Ridder in de Orde van Oranje-Nassau. : 

Met de dood van ir L. BosscHarr is een figuur heen- 
gegaan, die de naam van de Delftse ingenieursstudie tot 
ver over de grenzen van zijn vaderland gebracht heeft. 


SNETLAGE. 


te ’s-Gravenhage 28 Mei—6 Juni 1951 


onderzoek, verklaarde prof. van DEN Brınk het Derde 
Wereld Petroleum Congres voor geopend. 

In een weldoorwrochte rede richtte daarna de president 
van de Permanent Couneil of the World Petroleum Con- 
gresses, ir G. A. Tuyı SCHUITEMAKER, zieh tot de ver- 
gadering. 

Na de geschiedenis van de organisatie van de eerste twee 
Wereld Petroleum Congressen belicht te hebben, stelde hij 
vast, dat bij dit thans plaats hebbende derde Congres de 
Raad een werkelijk internationale status had verkregen en 
terecht mocht aanspraak maken op een vertegenwoordiging 
van de wereld-petroleumindustrie. De Raad kan en zal 
daarom geen moeite sparen om resoluties, die op de huidige 
conferentie zullen worden aangenomen, door de petroleum- 
industrie over de gehele wereld uitgevoerd te krijgen en wel 
via de daarvoor meest aangewezen organen. 

Innige samenwerking met de International Standards 
Organization zal daarbij onder het oog worden gezien. 
Mogen de ouderen de jongeren, hier aanwezig, aan wie an- 
ders het lot van de jonge chemicus LiesıG in het hem 
vreemde Parijs van 1828 mogelijk zou ten deel vallen, be- 
hulpzaam zijn bij het leggen van een innig contact tussen 
twee generaties, zulks ten nutte van de gehele petroleum- 
industrie. 

Speciale woorden van begroeting richtte hij vervolgens 
tot de ingeschreven dames en tot de Frans sprekende deel- 
nemers op wier aanwezigheid hij voor het slagen van het 
Congres buitengewoon prijs stelde. Dit slagen is, ook voor 
wat het organisatorische gedeelte betreft, in hoge mate 
mogelijk gemaakt door de morele en materi@le steun van 
de grote petroleumfirma’s. Een welgemeend woord van 
dank is hiervoor op zijn plaats. 

Na afloop van de zitting in de Ridderzaal begaven de 
deelnemers zich naar het Palace Hotel, waar het Organisatie- 
comite de opening besloot met een geslaagde cocktail party 
voor alle deelnemers aan het Congres. 


Science of Petroleum 

Bij de opzet van het congres waren vier algemene le- 
zingen geprojecteerd, ten einde een waardig tegenwicht 
te vormen tegen de in details tredende discussies die bij 
het bespreken van de honderden ingezonden mededelingen 
noodgedwongen moesten optreden. 

Als eerste sprak op 29 Mei prof. G. €. Huseı. over 
„Quelques progres recents en chimie du pötrole”, daarbij 
onderzoekingen belichtend die in het kader van de Univer- 
siteit van Straatsburg waren uitgevoerd. 
Drie onderwerpen waren aan de orde: 
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le. de bescherming van boormateriaal tijdens de behan- 
deling van de putten met zuur; 


2e. toevoegsels aan smeermiddelen om deze geschikter 
te maken voor gebruik onder hoge drukken; 


3e. smeringsproblemen, die bij het trekken van draden 
optreden, zulks in verband met de eis, dat de getrokken 
draden een glanzend uiterlijk moeten bezitten. 


le. HuserL en zijn medewerkers hebben zich speciaal 
beziggehouden met in water oplosbare organische be- 
schermingsmiddelen. Deze hebben de werking het zuur, 
dat de aantasting veroorzaakt, van het metaaloppervlak 
te verdrijven en zich zelfs aan dit oppervlak als een be- 
schermend huidje vast te hechten. 

Dit huidje is niet inert, zodat zich in de plaats van de 
directe aantasting door het zuur onder de beschreven om- 
standigheden een gecombineerde, hoewel langzaam ver- 
lopende inwerking van organisch zuur en luchtzuurstof 
plaats vindt. 


2e. Het trekken van draden is, voor wat de hier gegeven 
beschouwingen betreft, een variant van het smeren onder 
hoge drukken. Ook bij deze werkwijzen voegt men aan het 
smeermiddel zekere substanties toe, waarbij juist als in het 
zo@ven beschreven geval 1 het toevoegsel langzaam met 
het te smeren voorwerp reageert, zodat er naast de smering 
een scheikundige inwerking verloopt. 

Het aan beide verschijnselen (le en 2e) gemeenschappe- 
lijke is de hechting van organisch materiaal aan het metaal- 
oppervlak en de scheikundige reacties die daarop volgen. 

Naast dit gemeenschappelijke zijn er ook grote ver- 
schillen, die bij beide procede’s optreden, o.a. in tempera- 
tuur en drukken. Bovendien zijn de mechanische krachten 
die op de beschermende huidjes worden uitgeoefend in hoge 
mate verschillend. 

Bij al deze verschillen is de leidende gedachte, bij dit drie- 
voudige onderzoek te zoeken naar een organische stof, die 
zich aan het metaaloppervlak hecht, juist en beslissend ge- 
bleken. 

Hierbij werd er bovendien van uitgegaan dat men voor 
deze hechting moet zoeken naar verbindingen die een ge- 
schikte chemische functie uitoefenen; fysische hechting door 
vanderwaalskrachten is onvoldoende (vooral bij corrosie- 
wering). Voortgezette onderzoekingen toonden aan, dat 
weliswaar een chemische functie nodig is, doch dat zij niet 
uitsluitend karakteristiek is voor de uiteindelijke bruik- 
baarheid van de verbinding; zij fungeert slechts als ingangs- 
poort; de rest van het molecuul is beslissender voor wat het 
gedrag van de gehele verbinding betreft. 

Het aanwezig zijn van een onverzadigde plaatsinß positie 
t.o.v. de chemische groep blijkt van groot belang te zijn. 

Nader ingaan op deze moeilijke, uitgebreide en baan- 
brekende onderzoekingen, die geleid hebben tot het vinden 
van een keur van verbindingen, zou te ver voeren. Hier- 
voor zij naar de publicatie van Huceı. zelf verwezen. 

Waren chemische onderwerpen dus als eerste aan de orde 
geweest, een dag later sprak G. M. Les over de aardolie- 
velden in het Midden Oosten. 


Na een geschiedkundig overziceht van de exploratie en 
exploitatie wees spreker er op, dat de rijkdom van dit ge- 
bied aan olie eerst goed tot de wereld begon door te dringen 
na het publiceren van het rapport van de missie DE GoYLER 
(1944), welk rapport sprak over een „proved and semi- 
proved' reserve van 8.000.000.000 barrels. 

De bewezen reserves werden in 1949 door DE GoYLEr en 
Mac NAUGHTon als volgt opgegeven: 
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Kuwait . . » 22°... 0. 10.950 millioen barrels 


5.000 


31.950 millioen barrels 
(= 4260 mill. ton) 


Deze reserve is intussen als gevolg van nieuwe ontdek- 
kingen, o.a. in de omgeving van Basra en in Arabie, tot 
40.000 millioen barrels (= 5300 millioen ton) gegroeid. Op 
een geöxploreerd oppervlak van 130.000 sq. miles betekent 
dit een produetiviteit van 40.000 ton/sq. mile, d.i. viermaal 
zo groot als die in de staat Texas. 

Behalve voor de reserve van het onderhavige gebied 
werd ook aandacht gevraagd voor de productie. De ont- 
wikkeling na de oorlog is frappant, zoals uit onderstaand 
staatje blijkt. Evenzeer het percentage dat dit gebied na 
1945 tot de totale wereldproductie bijdraagt. 


Crude oil produetion 


r (in thousand long tons per year) 


| % of.| %ol of 
\world | | world, world 
Country 1939 | pro- | 1945 | pro- | 1950 | pro- 
| due- | | due- | ‚ due- 
tion ‚ tion | | tion 
| | 
Persia . . . . 9.588] 3,4 116.839 4.7 131.750 6,1 


Iraq . . 8918| 1,4 | 4.550) 1,8 | 6.481] 1,2 
Bahrein . . - , 1.019 0,4 965 0,3 | 1.480 0,3 
Saudi Arabia . 518 0,2 2.861 0,8 26.479 5,1 
Kuwait . . . | | — 17.019 3,3 
Takey . - - — 
- 1.610 0,3 


Combined 
Middle East | | | | 
Total... . . |15.038| 5,4 25.224 7,0 |84.809| 16,4 


Bij de uitvoerige met talrijke lantaarnplaatjes toegelichte 
beschrijving, die de spreker daarna van ieder der afzonder- 
lijike velden gaf, had hij de gelegenheid op verschillende 
feiten dieper in te gaan. Zo vestigde hij terloops de aandacht 
op de grote hoeveelheden oliehoudende schalies en derg. die 
zich in dit gebied bevinden. 

Treffend was ook zijn opmerking dat de berggordel van 
Irak en Perzi@ een gigantisch kerkhof van aardolievelden 
vormt. De grote anticlinalen hebben lang geleden reeds 
hun deklaag verloren met het gevolg dat de olie, die zich 
daarin bevond, millioenen jaren geleden reeds is ontweken. 
Grote bitumineuze afzettingen getuigen thans nog van deze 
vlucht. „Conservation is not a word to be found in Nature’s 
Vocabulary’’ zo luidde ongeveer sprekers conclusie. 

Na enige dagen, die waren bestemd voor technische en 
toeristische excursies, werd op Maandag 4 Juni de serie al- 
gemene lezingen voortgezet met een betoog van prof. ir 
J. J. BROEZE over Heat and Power from petroleum. 

In een meesterlijk betoog, dat door zijn methode van 
voordragen afwisselend in het Engels en het Frans, voor 
grote groepen van &en-taligen te volgen was en door een op- 
merkelijk gebruik van series lantaarnplaatjes, probleem- 
stelling en toepassing voor ogen voerde en de aandacht ge- 
boeid hield, gaf spreker een overzicht over dit onderwerp. 
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Fig. 1. Het Kurhaus wacht de deelnemers aan het Congres. 


— dit was het uit- 


„Oil is there primarily to be burnt'’ 
gangspunt van het betoog en hoeveel moeite is er vooraf 
gedaan om het beginproduet — in die enkele secunde, dat 


het verbrandt — tot een geschikte brandstof te maken, een 
draad van de betoogtrant. 

Hoeveel studie is er niet verricht en wordt er nog verricht 
over de verbranding en de omstandigheden, waaronder deze 
in de vele daarvoor geconstrueerde toestellen en machines 
verloopt. 

Spreker schetste de belangrijke toepassingen, die volgden 
toen men kerosine met blauwe inplaats van met lichtende 
vlam kon en ging verbranden. 

Vervolgens overstappend op de verbranding van zware 
residu-olie in kraak- en distillatieovens, besprak hij de ont- 
wikkeling van erosievaste branders, die de brandstof naar 
speciaal gevormde verbrandingskamers leiden, waarna een 
ingewikkeld complex van wervelingen een smetteloze ver- 
branding moet waarborgen. 

Een speciale studie van het stoken met olie van staal- 
ovens en stoomketels kan zeker bijdragen tot een ver- 
betering van beide technieken, aldus spreker. 

Bij de onderhavige verbrandingsprocessen verdient het 
vraagstuk der verstuiving grote aandacht, al was het alleen 
maar, omdat deze dikwijls nog onevenredig veel energie 
consumeert. 

Bij de toenemende vergroting van de maat van de „ver- 
brandingsinrichtingen’, bv. gasturbines, wordt de eis om 
steeds groter wordende hoeveelheden brandstof in een be- 
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perkte ruimte te verbranden steeds moeilijker te verwezen- 
lijken. Het gevolg is een intensieve recherche naar dus- 
danige methodes van verstuiving, die bij het begin daarvan 
reeds een voldoend dun olievlies produceren, dat zich ge- 
makkelijk in druppels van de gewenste „kleinte' laat 
splitsen. 

De relatie verbranding/motor is evenwel de eerste waar- 
aan de moderne mens denkt, als hij aardolie en ver- 
branding met elkaar in verbinding brengt. 

De voordelige eigenschappen van de verbrandingsmotor 
en de resultaten, die ermede te bereiken vallen, als daar zijn 
hoge beweeglijkheid (auto, bus, vliegtuig), mobiele energie- 
opwekking (tractor, graafwerktuigen), een eenvoudige 
besturing (bromfiets), geconcentreerd vermogen (straalaan- 
drijving) en miero-energieopwekking (motorhandzaag) wer- 
den overtuigend met behulp van een grote trits plaatjes 
duidelijk gemaakt. 

De plaats van de gasturbine tussen andere inrichtingen, 
die energie leveren, valt niet met zekerheid te voorspellen, 
vooral als men aan de toepassing te land en te water denkt. 
Vele problemen (vervuiling, asafzetting) moeten nog wor- 
den opgelost. De toekomst lijkt voor eenheden, die lang- 
durig moeten werken en waar brandstofkosten een aan- . 
merkelijk deel der totale kosten bedragen, minder gunstig 
dan voor intermitterend werkende @eenheden, die geregeld 
worden nagezien en die met speciale brandstoffen kunnen 
werken. 

De automobielmotor vroeg daarna de aandacht. Vraag- 
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Fig. 2. De openingsplechtigheid in de Ridderzaal 


stukken van verbranding, klopwering, corrosie en slijtage 
in eylinders passeerden de revue. Volstaan zij met enkele 
punten uit het desbetreffende betoog. 

De verbrandingsmotor in de auto levert een voorbeeld 
van een economisch verantwoord technisch extreem laag 
gebruik ( 1%) van de potentiele paardekrachturen, die per 
jaar ter beschikking staan. 

Verbrandingseigenschappen zoals klopwerende kwali- 
teiten van de brandstof zijn als geheel slecht door de motor- 
maker uitgebuit. Door een betere constructie, waarvan teke- 
nen aanwezig zijn, zou deze kwaliteit zeer tot zijn recht 
komen. 

Besloten werd met de motor met het hoogste nuttige 
effect: de diesel. Deze motor begon zijn carriere met deze 
enkele eigenschap, die in zijn voordeel sprak. Thans kunnen 
andere factoren als betrouwbaarheid, aanpassingsvermogen 
en eenvoud daarbij worden gerekend. 

Twee knelpunten remden de ontwikkeling: slijtage en 
vastkleven van zuigerveren, verschijnselen, die men thans 
onder de knie heeft. Slechts het uithoudingsvermogen van 
het materiaal waaruit hij geconstrueerd wordt is als beslis- 
sende factor overgebleven. 

Als hekkesluiter in de reeks sprak op 5 Juni dr E. V. Mur- 
PHEE over Benefits from research to the Petroleum Industry. 

Enkele groepen van onderzoek passeerden de revue. 

a. Onderzoek op het gebied van olieexploratie, boren en 
exrploitatie. 

Spreker schetste de ontwikkeling van de geophysische 
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tijdens de rede van Minister van DEN Brink. 


methodes, waarbij het hoofdlicht viel op de seismische. 
Daarna wees hij er op, dat de chemische regeling van de 
boorspoelingen het mogelijk heeft gemaakt, steeds diepere 
lagen aan te boren en sneller te boren. 

Het grootste profijt hebben echter volgens MurPHEE de 
reservoirstudies opgebracht. Deze hebben het mogelijk 
gemaakt, de afstand tussen de putten te vergroten, aldus 
het boorbudget aanzienlijk verkleinend. Ook secondaire 
winningsmethodes hadden zijn aandacht; de hoeveelheid, 
die op het ogenblik voor secondaire winning in aanmerking 
komt, schatte hij op 85.000.000.000 barrels, een hoeveel- 
heid even groot als de thans reeds geproduceerde. 

b. Verbetering van petroleumproducten. 

Uiteraard had de verbetering in kwaliteit van benzine en 
smeerolie sprekers aandacht. 

Sinds 1925 is het octaangetal van de gewone kwaliteit 
benzine gestegen van ca 60 tot 85. Dit ging gepaard met 
een verhoging van de opbrengst aan benzine uit ruwe olie 
van 32.4 tot 43.0%,. Deze opbrengst zou gemakkelijk 75% 
kunnen bedragen, ware het niet, dat de vraag naar hoger- 
kokende destillaten de omzetting van zware producten in 
benzine remt. Dank zij alle verbeteringen is de kostprijs van 
benzine in de Ver. Staten sedert 1925 van 12 tot 10,5 et/gal- 
lon gedaald. Daarbij rekening houdend met het intussen 
gestegen groter nuttige effect bij de krachtopwekking, krijgt 
de koper van een gallon thans een hoeveelheid energie ter 
beschikking, die hij in 1925 met 20 dollarcent zou hebben 
moeten betalen. 
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Fig. 3. 
Prof. ir J. J. BroEz£: ‚Oil is there to be burnt”. 


De ontwikkeling van de katalytische kraakprocede’s 
heeft voortgang; het gevolg is een reductie in de dimensies 
van de installaties bij gelijke capariteit en een betere ben- 
zine dan vroeger met thermische kraakprocede’s ver- 
kregen werd. 

Spreker stond even stil bij de vliegbenzine, die dank zij de 
alkylatieproced&’s met een octaangetal van 100 kan worden 
geproduceerd. Het katalytische kraakprocede zorgde daarbij 
voor het bereiden van de grondstof voor het alkylatie-proces. 

Wat de smeerolie betreft, hierbij werd enige aandacht 
besteed aan de moderne raffinagemethodes met selectieve 
oplosmiddelen. Deze hebben ertoe bijgedragen, dat ook 
andere uitgangsmaterialen dan Pennsylvaanse olie voor de 
bereiding van smeerolie kunnen worden gebezigd. 

Bovendien kan de viscositeitsindex van aldus behandel- 
de olie beter zijn dan die van de beste Pennsylvaanse. 

De gunstige gevolgen van het toepassen van stolpunt- 
verlagers, oxydatiewerende stoffen en dispergerend wer- 
kende addities werden daarna vluchtig onder het oog gezien. 


Dr. E. V. MurPHee: „In 1950 $ 100.000.000 for research”. 


c. Organische chemicalien 

Sedert 1912 produceren de kraakproced&e’s een toe- 
nemende hoeveelheid gasvormige olefinen als etheen, pro- 
peen en butenen. Deze zijn het uitgangspunt geworden van 
een stijgende productie van producten als isopropyl- 
alcohol, aethylalcohol, ethyleenglycol, glycerol en iso-octyl 
alcohol. 

Gedurende de laatste wereldoorlog ontwikkelde zich de 
productie van synthetisch tolueen en xyleen dat werd ge- 
bruikt voor de bereiding van trinitrotolueen resp. als com- 
ponent van vliegbenzine. Naast de productie van deze laat- 
ste koolwaterstoffen kwam ook de bereiding van synthe- 
tische rubber tot hoge bloei. De daarvoor benodigde hoe- 
veelheden butadieen en etheen werden in grote hoeveel- 
heden door de petroleumindustrie geleverd. 

De resultaten van het speurwerk in het kort overziend 
mag het niet verwonderen, dat de olie-industrie in 1950 
hiervoor $ 100.000.000 uitgaf. 

(Wordt vervolgd). 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Waterdag op ı3 Juli van de 
ı6de Ned. Landbouwweek 1951 


De voordrachten van de Waterdag, georganiseerd door prof. 
ir F. HerıınGa, de Cultuurtechn. Dienst, de N.V. ‚„‚Grontmij”, 
de Ned. Heidemaatschappij, de Rijksdienst v.d. Uitv. v. Wer- 
ken, de Unie v. Waterschapsbonden, de Ver. v. Landaanwin- 
ning, de Wieringermeerdirectie, onder leiding v. ir J. A. Esnuiıs, 
worden gehouden in het Hulpgebouw v. d. Landbouwhoge- 
school, Duivendaal, Wageningen. Aanvang 9.00 uur. In de 
voormiddag zal ir F. P. MEsu spreken over: De watervoorziening 
ten behoeve van de Nederlandse Landboww en prof. ir J. Tu. 
Tuıssse over: De zoetwatervoorraden van Nederland; in de na- 
middag ir M. L. 'r Hart over: De methoden van wateraanvoer 
binnen een perceel en de factoren, welke de rentabiliteit hiervan 
beinvloeden en ir C. KaLısvaarr over: De watervoorziening 
(infiltratie) op de zandgronden in de Noordoostpolder. 

Men wende zieh voor verdere inlichtingen en programma zo 
spoedig mogelijk (de termijn was reeds 2 Juli!) tot irR.P. H.P. 
VAN DER SCHANS, Secretaris der Regelingscommissie voor de 
16e Ned. Landbouwweek, Bosweg 32, Bennekom, in het bij- 
zonder ook voor het bespreken van logies. 
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8ı1e Jaarvergadering van de VDI 
31 Juli—3 Aug. 1951 te Hannover 


Deze vergadering, die het karakter draagt van een congres 
met zeer uitvoerig programma, kan ook bezocht worden door 
ingenieurs uit andere landen dan Duitsland. De deelnemings- 
kosten voor niet-leden van de VDI bedragen DM 20,—, die 
voor hun dames DM 5,—. Door de Redactie van De Ingenieur 
werd inmiddels de uitnodiging ontvangen, een vertegenwoor- 
diger te willen zenden, voor wie (event. met dame) een pers- 
kaart kan: worden aangevraagd. Wellicht zou een onzer leden 
hiervoor in aanmerking komen, indien hij in de gelegenheid is 
enig verslag voor De Ingenieur te schrijven en zich hierover 
tijdig met de Redactie in verbinding wil stellen. De prijzen van 
kamers te Hannover liggen tussen DM 3,50 en DM 8,—. Er 
bestaat gelegenheid, in Duitsland tegen sterk gereduceerd 
tarief te reizen, (2e of 3e kl.), wanneer men deelneemt in een 
gezelschapsbiljet, waartoe men zich tot het Hapag-Lloyd 
Reisbureau te Hannover moet wenden. Uiteraard kunnen ook 
bedrijven bezocht worden en zijn voor de dames excursies enz. 
georganiseerd. 

Voor nadere bijzonderheden neme men kennis van de uit- 
voerige gegevens, ter inzage in de Leeszaal van het K.I.v.I. 

Reeds op Maandag 30 Juli te 19.00 uur worden de bezoekers 
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in het Stationsgebouw te Hannover ontvangen. Op 31 Juli 
worden in de afdelingen behandeld: I. Kracht en Warmte, 
II. Meettechniek, III. Transporttechniek, IV. Fabrieagetech- 
niek, V. Bouwkunde; voorts hebben enige beziehtigingen plaats. 
De dag van 1 Augustus wordt, behalve voor een ledenver- 
gadering voor een algemene voordracht bestemd en voor het 
bezoek aan de overzichtelijke en systematische bouwkundige 
tentoonstelling ‚‚Constructa” en aan de ‚„‚Bundesgartenschau”. 

Op 2 Augustus worden des voormiddags in de afdelingen be- 
handeld: VI. Verwarmingstechniek, VII. Vraagstukken der 
industriöle arbeid en het voorkomen van ongevallen, VIII. 
Techniek, Economie en gemeenschap; in de namiddag: IX. Ver- 
warming en ventilatie, X. Techniek voor verminkten, XI. Le- 
vensmiddelentechniek. Voorts zijn er in de voor- en namiddag 
bezichtigingen. 

Op 3 Agustus zijn er een zevental bezoeken aan bedrijven, 
die de gehele dag duren. 

Uit de gegevens is af te leiden, dat deze vierdaagse bijeen- 
komst zeer zorgvuldig en doelmatig is georganiseerd. 


Stedebouwkundige cursussen 
10-28 Sept. 1951 te Brussel 


Deze cursussen, georganiseerd door het Institut Superieur et 
International d’Urbanisme Applique, worden gehouden in de 
School voor Bouwkunde, rue des Palais 70. De offici@le taal is 
Frans. Er bestaat echter mogelijkheid van gedachtenwisseling 
in het Nederlands, Engels en Spaans. 

De kosten van deelneming — die voor de gedrukte teksten 
der voornaamste ceursussen inbegrepen — zullen ongeveer 1000 
B.frs bedragen. Voor huisvesting en zelfs volledig pension op de 
basis van studenten-uitwisseling zal, naar men van plan is, be- 
middeling verleend worden. 

Men gelieve zich zo spoedig mogelijk op te geven aan de heer 
Gaston BARDET, Directeur des Etudes (78, Avenue Mozart, 
Paris. 16e), opdat bij de opstelling van het definitieve pro- 
gramma met de binnengekomen aanmeldingen rekening ge- 
houden kan worden. Men zal nl. opgeven, of men als studerende 
dan wel als hoofd van een dienst deelneemt. 

Aanmeldingsformulieren zijn verkrijgbaar bij het Secreta- 
riaat van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 


Conferentie voor Warmte-overdracht 
11-13 September 1951 te Londen 


Aangaande bovengenoemde conferentie, welke reeds werd 
aangekondigd in De Ingenieur n’ 20, blz. A. 239, wordt nader 
het volgende vernomen. 

Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs zal ter conferentie 
vertegenwoordigd zijn. In de vorige aankondiging werd ge- 
sproken van een vijftigtal bijdragen. Het blijkt thans, dat de 
gedachtenwisseling zich zal bezighouden met ongeveer 90 bij- 
dragen, gemiddeld van 2—2 \, blz. incl. fig., waarvan ongeveer 
35 van de American Society of Mechanical Engineers. 

De prijzen van voordrukken enz. zijn de volgende: Compleet 
stel voordrukken plus later te leveren, gebonden, complete 
beraadslagingen, mits besteld vöör de conferentie: £ 2.12.0. 
Complete voordrukken alleen: 15 sh. Voordrukken per afde- 
ling: 5 sh. Complete beraadslagingen, gebonden, besteld na 
de beraadslaging: £ 2.5.0. 

Het inschrijvingsgeld voor deelnemers (die lid moeten zijn 
van een der deelnemende instituten) bedraagt slechts 5 sh. 
Aan bepaalde deelnemers zal wellicht nog enige meerdere gast- 
vrijheid verleend worden, wanneer men de lijsten van bezoe- 
kers zal hebben kunnen doen eirculeren. 

Op Dinsdag, 11 September, zullen in de voormiddag de 
bijdragen betreffende I. ‚‚Warmte-overdracht bij toestands- 
verandering’ besproken worden, waaronder die van dr F. Sse- 
NITZER; in de namiddag die betreffende II. ‚„„‚Warmte-over- 
dracht tussen vloeistoffen en oppervlakken”, waaronder die 
van dr ir B. G. van DER HEGGE Zıynen en ir J. OÖ. HınzE 
en van H. VERSCHOooR M.Sc. en dr S. STEMERDING. De avond 
wordt bestemd voor algemene besprekingen. 

Op Woensdag 12 September worden in de voormiddag be- 
sproken: III. ‚‚Geleiding in vaste stoffen en die in vloeistoffen”; 
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in de namiddag: IV. ‚Straling, werktuigen en meettechniek”, 
o.a. de bijdragen van prof. dr E. F. M. van per Her, van dr 
C. van HEERDEN, P. Noßer en dr D. W. van KrEvELEN, van 
prof. ir A. J. rer Linpen en van dr H. A. VREEDENBERG. 

In de avond wordt de James Clayton Leeture gehouden 
door Prof. A. P. CoLgurn. 

Op Donderdag, 13 September, worden in de voormiddag de 
bijdragen besproken over V. „‚Bijzondere vraagstukken”, waar- 
onder die van P. H. ArLrena en dr T. K. pe Haas. 

In de namiddag wordt de conferentie gesloten, terwijl 
's avonds een diner wordt gearrangeerd voor de organisatoren. 

Men mist nog een bijdrage over de warmteoverdracht van 
de machinekamer aan boord naar de hutten, enz. Men zou 
het zeer op prijs stellen, indien hierover nog een bijdrage zou 
binnenkomen. Projeetie komt in het algemeen niet in aan- 
merking. Voor zover deze nodig wordt geacht, zal deze in de 
namiddag van 13 September kunnen geschieden. 

Men wordt verzocht, zich voor deelneming aan het eigen 
Instituut (in Nederland dus aan het K.1.v.I.) te willen opgeven. 


Een Engelse stem over „industrie en 
hoger onderwijs” 

In het tijdschrift Nature van 9 Juni geeft de redactie een be- 
schouwing, waaraan het volgende is ontleend. 

In 1944 stichtte de Imperial Chemical Industries aan negen 
universiteiten in Groot-Britanni&@ met warme bijval van de 
wetenschappelijke wereld een totaal van 80 beurzen voor ge- 
vorderde studenten. De afhankelijkheid der Engelse universi- 
teiten van de geldelijke toewijzingen van overheidswege is in de 
jaren na 1944 steeds groter geworden en wat dit betreft zijn 
ondersteuningen door het bedrijfsleven welkom; anderzijds 
wekken zij de vrees, dat het vrije zuiver wetenschappelijke 
werk er door in gedrang komt. Wat de grote betekenis is van 
dit niet-gerichte werk, is duidelijk betoogd in een rapport van 
1950 van M.I.T. en in een rede van Prof. dr H. R. Kruyr in 
Januari gehouden voor de Society of Chemical Industry. 

Het is daarom verheugend, dat de I.C.I. het plan heeft aan- 
gekondigd, opnieuw voor zeven jaar 90 dergelijke beurzen te 
geven, van gemiddeld £ 800 per jaar, dus totaal £ 72.000 per 
jaar. De uitwerking is geheel in handen van de universiteiten, 
die de vrijheid hebben, het bedrag van geval tot geval te stellen 
tussen £ 600 en £ 900. De beurzen zijn bestemd voor studie in 
scheikunde of natuurkunde of een andere wetenschap, die van 
belang kan worden geacht voor de 1.C.I. Deze bepaling wordt 
op ruime wijze geinterpreteerd en er zijn verder geen beperken- 
de voorwaarden. 

Dergelijke mogelijkheden dragen bij tot de vorming van 
krachten, die de wetenschap vooruit brengen en daarmede 
weder de industrie. Hoewel dit I.C.I.-plan wel het omvang- 
rijkste op dit gebied is in Engeland, staat het geenszins alleen. 
Dergelijke ‚‚fellowships” zijn door Turner & Newall gesticht aan 
de universiteiten te Durban, Leeds, Londen en Manchester, 
door de Bradford Dyers Ass. in Leeds, door J. & P. Coats Ltd 
te Glasgow en door de Pressed Steel Co. te Oxford. Verder 
worden nog fellowships ondersteund door Courtaulds, Mon- 
santo en Glaxo, door de British Coke Research Ass. en de 
N. E. Coast Inst. of Engineers and Shipbuilders aan het 
King's College te Newcastle upon Tyne. 

Daarnaast worden aan vele universiteiten speurwerkpro- 
gramma's gesteund of geheel gefinancierd door stichtingen als 
de Nuffield Foundation. 

Het slot van het artikel geeft ik onvertaald ter overdenking: 

»,. ++. It seems clear that voluntary action is still making an 
important contribution to the preservation of the indepen- 
dence of the universities in times of increasing reliance on 
support of the state. How long fiscal conditions or financial 
policy will permit the continuance of voluntary aid on 
such a scale is unfortunately far from certain. At least it can 
be said that, for the present, initiative in Great Britain has 
found a most hopeful way of dealing with a problem which is 
arousing equal concern in the United States and in Switzerland, 
if not elsewhere. 

D. D. 
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Uit het buitenland 


Een aantal ultra korte-golf verbindingen tussen Ameri- 
kaanse steden brengen reeds enige tijd televisie-programma’s, 
telegrafische berichten en telefoongesprekken op lange afstand 
over. Dit aantal wordt uitgebreid en zal deels de lange telefoon- 
en telegraaf-leidingen vervangen, die meer onderhoud ver- 
eisen (van stormen te lijden hebben) en ook in aanleg meer 
kosten dan de ultra-korte-golf antennes en reflectoren op hoge 
gebouwen of torens. Daar het gedrag van ultra-korte-golven 
gelijkenis vertoont met dat van licht, kunnen zij weerkaatst 
en geconcentreerd worden in een smalle straal, die gericht 
wordt op de beoogde ontvanger, zodat berichten of gesprekken 
niet door anderen worden opgevangen. 


De twee grootste en zwaarste hydraulische persen 
ter wereld worden dit jaar voor de luchtmacht der V.S. 
gebouwd. Zij zullen een persdruk hebben van 50.000 t. Tot nu 
toe was de grootste een pers met een druk van 33.000 t, die 
tezamen met een stamp-pers van 13.000 t door de Russen in 
gebruik was genomen als deel der| reparatie-betalingen. Met 
deze nieuwe persen kan men door het indrukken van enige 
knoppen vrijwel automatisch een volledig vliegtuigonderdeel, 
zoals een vleugel tot stand doen komen. Het samenklinken 
van talrijke afzonderlijke kleine stukken zal niet meer nodig 
zijn. Niet alleen arbeid wordt hierdoor gespaard; men zal ook 
aerodynamisch zuiverder kunnen construeren, lichter en dus 
voor grotere betalende lading. 


Rechtstreekse investering door Amerikanen in Europa 
schijnt sinds de oorlog op kleine schaal reeds veel vaker 
te zijn geschied dan men vermoedt. Niettegenstaande de 
monetaire regelingen in de meeste Europese landen, die het in 
het algemeen voor Amerikaanse ondernemers minder aantrek- 
kelijk maken, wisten deze het toch vaak door allerlei ruil- en 
andere transacties ook voor hen profitabel te maken, er kleine 
ondernemingen te beginnen. 

In het bijzonder de fabricage van onderdelen t.b.v. Ameri- 
kaanse automobiel-fabrikanten, die fabrieken in Europa heb- 
ben en ook t.b.v. Europese fabrieken is een mogelijkheid voor 
Amerikaanse ondernemers. Sommige dezer brengen alleen hun 
leidend personeel mede, anderen hun gehele toezicht-houdend 
personeel, omdat zij de indruk hebben, dat ter plaatse in dienst 
genomen personeel veel meer eerst moet worden ingewerkt. 
In vele gevallen is Amerikaans personeel echter moeilijk voor 
dit doel te krijgen. Indien het op de juiste wijze wordt aange- 
vat, zou het bevorderen van rechtstreekse (risico-dragende) 
investering van Amerikaanse zijde in Europese landen de 
werkgelegenheid er aanmerkelijk kunnen vergroten. 
Mechanical Engineering, Mei 1951. 


Zowel deflatie als inflatie vormen, als alternatieve 
mogelijkheden, een punt van bespreking in verschillende 
Enngelse technische tijdschriften. Het blad van de Federatie 
der vakverenigingen beveelt reservering door de ondernemingen 
aan met het speciale doel om het loonpeil te kunnen hand- 
haven in geval van deflatie; een merkwaardig advies, waarvan 
het zeer de vraag is, of het kan en zal worden opgevolgd. 

In Maart ontvingen 1.890.000 arbeiders gezamenlijk ca 
£ 717.000 p.w. loonsverhoging, voornamelijk in de staal-, 
eonstructie- en bouwbedrijven. In de laatste twee groepen 
werd het uurloon met 21, pence verhoogd. In de koopvaardij 
bedroeg de verhoging ca £ 2 p.m. 

Volgens de heer ALr. Davızs, President voor het Zuid-Wales 
distriet van de mijnwerkersbond, zal de koopkracht van het 
Pond aan het eind van het jaar — vergeleken met Februari — 
vermoedelijk 10%, gedaald zijn. 

Het voorlopig pensioen-ontwerp voor mijnwerkers beoogt 
een pensioen van 40 sh. p.w. voor een 60-jarige na 40 j. volle 
dienst en zou voorlopig de mijnindustrie £ 14 millioen kosten, 
welk aanvangsbedrag tot £ 11 millioen zou worden geredu- 
ceerd, indien de pensioengerechtigde leeftijd op 65 j. werd ge- 
steld. 


De grootste watertunnel ter wereld staat op het 
punt gereed te komen in de rotsen van Noord Zweden als ver- 
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binding tussen twee rivieren, en wel, ten dienste van onder- 
aardse electrieiteitsopwekking, welke met 90 m hoogte-ver- 
schil zal werken. De aanvoertunnel is 3300 m en de afvoer- 
tunnel 2406 m lang; de doorsnede is ruim 200 m?. 

Het werk zal vermoedelijk in 1954 gereed zijn. 
Engineering, 4 Mei 1951. 


Voor de fluorescentie-verlichting in de le kl. Restau- 
ratie-wagens van het Londen-Midland gebied is de kleur van 
het licht van bijzonder belang. In een ‚‚koud” kathode instal- 
latie worden goud-kleur buizen met witte gecombineerd, waar- 
door meer overeenkomst met wolfram-licht wordt verkregen. 
Er waren ook al ‚‚warm’ kathode lampen, welke het gebrek 
aan rode stralen der aanvankelijke lampen compenseerden. De 
koude hebben echter een langere levensduur (4 j.) hetgeen voor 
rollend materieel van voordeel is, daar zij nu tegelijk met de 
algehele revisie van de wagon vervangen kunnen worden. 


Aan de Engelse wegen wordt nauwelijks genoeg be- 
steed om ze in hun huidige toestand te onderhouden. Daar- 
tegenover worden aan de gezondheidsdienst grotere be- 
dragen uitgegeven dan ooit tevoren. In de industrie wordt 
steeds meer de noodzakelijkheid ingezien van beschermende 
maatregelen bij het gebruik van gevaar opleverende werk- 
tuigen. Voor de weggebruiker zoekt men het nog te veel in 
strafbedreiging en politietoezicht i.p.v. in technische preventie 
van ongevallen. Uiteraard kost deze veel, wanneer men de 
moderne denkbeelden dienomtrent wil toepassen. Hierdoor zou 
de wel zeer kostbare Engelse gezondheidsdienst echter belang- 
rijk ontlast worden, voor zover ongevallen betreft, en zou grote 
schade vermeden worden, die door strafbedreiging niet wordt 
voorkomen. 


De Engelse spoorwegtarieven hebben aanleiding ge- 
geven tot de opmerking, dat er iets aan de organisatie zou 
kunnen ontbreken. Exeursie-tarieven bleken vroeger tegen 
1/, pence p. mijl winst op te leveren, terwijl thans het tarief 
2", pence p. mijl of tienmaal zoveel bedraagt. Weliswaar zijn 
excursie-tarieven op de marginale kosten gebaseerd, m.a.w. 
toegepast in gevallen, waarin zonder het uitzonderingstarief 
het betreffende vervoer vermoedelijk geheel of grotendeels 
achterwege zou blijven. Het gesignaleerd verschil is echter wel 
bijzonder groot. Geantwoord wordt, dat het slechts gedeeltelijk 
een kwestie van organisatie is en dat vooral het kapitaal ont- 
breekt om het personen-vervoer door grotere snelheid, fre- 
quentie en comfort aantrekkelijker te maken. 


The Engineer, 4 Mei 1951. 


BOEKENNIEUWS 


Prof. dr P. M. S. Brackerr. Atoomenergie en zijn 
gevolgen. (Wereldbibliotheek, prijs geb. f 6,90). 

In 1949 deed prof. BLackErT, Engels kernphysicus en 
Nobelprijswinnaar onder de titel ‚„‚Military and political 
consequences of atomic energy’’ een opzienbarend werk het 
licht zien, waarvan thans een uitgave in het Nederlands 
voor ons ligt (vertaling Mae Wiessing). 

Schrijver analyseert de re@le militaire betekenis van de 
atoombom. Een grootscheepse Amerikaanse propaganda 
heeft de wereld willen doen geloven, dat met dit wapen 
elke vijandelijke natie tot overgave zou kunnen worden ge- 
dwongen, omdat men er grote steden mee kan verwoesten. 

De uitslag van de geallieerde bombardementen op Duits- 
land heeft echter aangetoond, dat een grote natie niet op 
de knieön kan worden gebracht door pogingen om haar be- 
volking uit te roeien. Op de Duitse steden (61 in getal) werd 
1!/, millioen ton brisantbommen geworpen. De uitwerking 
daarvan kan worden gelijk gesteld met die van 400 atoom- 
bommen. Gemiddeld 70%, van deze steden werd vernietigd. 
Het moreel van de Duitsers kon evenwel niet worden ge- 
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broken. De bombardementen leidden zelfs tot een aan- 
zienlijk grotere oorlogsinspanning. Het indexcijfer van de 
Duitse oorlogsproductie steeg van 100 in 1940 tot 101 in 
1941, 146 in 1942, 229 in 1943 en 285 in 1944. 

Ook de capitulatie van Japan is geenszins afgedwongen 
door de vernietigingsaanvallen op zijn burgerbevolking en 
allerminst door het uitwerpen van de atoombommen op 
Hiroshima en Nagasaki. De militaire en economische toe- 
stand van Japan was door het steeds nauwer aanhalen van 
de ring om de Japanse eilanden reeds sedert geruime tijd 
hopeloos geworden. Het uitwerpen van de atoombommen 
vormde voor de Japanse regering niet de reden, maar de 
aanleiding om te capituleren. 

De te grote militaire waarde, welke men vooral in Ame- 
rika aan het bezit van de atoombom heeft toegekend, heeft 
de V.S. ertoe gebracht een volledige veiligheid voor Amerika 
tegen dit vernietigingswapen te verlangen. 

De geleerden die in Amerika en Engeland de bevolking 
uit humanitaire overwegingen de verschrikkingen van de 
atoombom voor ogen hebben gesteld om de mensheid een 
halt toe te roepen op een weg welke huns inziens naar de 
ondergang leidt, hebben met deze campagne dus juist het 
tegendeel bereikt. Zij hebben Amerika ertoe gebracht vöör 
alles veiligheid te verlangen. Dit streven naar veiligheid 
leidt onder de huidige omstandigheden ongewild naar een 
sterkere bewapening. 

Schrijver ziet de toekomst evenwel niet zonder hoop 
tegemoet. Zodra niet alleen de V.S., maar ook Rusland 
over duizenden atoombommen zal beschikken, zullen de 
beide grote tegenspelers vrijer tegenover elkaar komen te 
staan en zal het wellicht gemakkelijker worden om tot een 
vergelijk te komen. 

Hoewel de theorieön van prof. BLACKETT vele gedachten 
bevatten welke als juist moeten worden erkend kunnen we 
met zijn laatstgenoemd oordeel echter geenszins instemmen. 
Sedert het verschijnen van zijn boek (2.jaar geleden) heeft 
Rusland inderdaad de beschikking over atoomenergie ge- 
kregen. Maar in de koude oorlog is geen ontspanning inge- 
treden, doch een verscherping en voor een gedeelte is hij 
reeds overgegaan in een hete oorlog! 

De huidige spanningen in de wereld vinden niet hun 
oorzaak in het Amerikaanse bezit van atoombommen, maar 
in het Russische programma van gewapende verbreiding 
der wereldrevolutie ter vestiging van een wereld-dietatuur. 
Daartegen blijft de Westerse mensheid helaas geen andere 
keus over dan zich te wapenen in het snelst mogelijke tem- 
po. Laat ons hopen, dat het Westen daarbij uit arsenalen 
zal kunnen putten, welke beter zijn voorzien dan die van 
de tegenstander, ö6k wat de strijdmiddelen op het gebied 
der atoomenergie betreft. 

Maj. S. H. HooGrerr. 


PERSONALIA 


Jhr ir O. C. A. van Lidth de Jeude 70 jaar 


Onze President, tevens Erelid, herdenkt op Zaterdag 7 Juli 
a.s. zijn 70ste verjaardag. Voor de jongeren moge gememoreerd 
worden, dat jhr Van Lipru DE JEUDE bekendheid verwierf 
door de bouw van havens in China en Portugal en dat hij de 
naam van ons land in den vreemde hooghield door het geven 
van adviezen op dit gebied. 

Van 1935 tot 1937 en in 1939 vervulde hij het ambt van 
Minister van Waterstaat en in de moeilijke omstandigheden 


NECROLOGIE 


+ Ir MARIUS GERHARD FABIUS 
1892— 1951 


1916 Diploma voor eiviel-ingenieur aan de Tech- 
nische Hogeschool te Delft 

1916— 1920 Ingenieur van de Dienst van Weg en 
Werken der Deli Spoorweg Maatschappij 

1920—1922 Ingenieur bij de N.V. Ned. Aanneming 
Mij v.h. firma H. F. Boersma 

1922— 1926 Tijdelijk ingenieur bij de Gemeente- 
werken te ’s-Gravenhage 

Achtereenvolgens Ingenieur, Chef-Inge- 
nieur en Hoofdingenieur bij de Deli Spoorweg 
Maatschappij (speciaal voor de opname en de 
aanleg van nieuwe spoorwegen) 

1930— 1942 Achtereenvolgens Ingenieur en Hoofd- 

ingenieur bij de Prov. Waterstaat van Midden- 

Java (o.a. geplaatst te Magelang, Poerworedjo, 

Bandjarnegara, Koedoes en Semarang) 

1945 Geinterneerd 
1947 Hoofdingenieur Openbare Werken Mid- 

den-Java 

1947— 1948 Hoofdingenieur Waterstaat Res. Bata- 
via 

1948— 1949 Achtereenvolgens Hoofd Afd. Wegen en 
Grootmaterieel en Hoofd Afd. Landsgebouwen 
v.h. Dept. van Waterstaat en Wederopbouw 
van Indonesiö 

1949—1950 Hoofd Openbare Werken Midden-Java 

1950—1951 Hoofdingenieur bij de Dienst der Open- 
bare Werken van Midden-Java 
Overleden te Amsterdam op 18 Juni 1951 


1942 
1945- 


gedurende de oorlog diende hij ons land in Londen als Minister 
van Oorlog (1942— 1945). 

Vöör 1940 was hij reeds President van ons Instituut, welke 
ambtsperiode werd onderbroken door een korte afwezigheid 
in Nederlandsch-Indid, waar hij door de oorlog verrast werd. 
Een tweede periode van zijn Presidentschap ving in 1950 aan. 

Door het bovendien vervullen van het Voorzitterschap in een 
tiental andere belangrijke verenigingen en instellingen, waar- 
onder enkele in Benelux-verband, neemt hij een vooraanstaan- 
de plaats in het maatschappelijk leven in. 

Mogen hem nog vele jaren van gezondheid en actieve leiding 
in onze samenleving gegeven zijn. 

H. SAnGSTER. 


Private promoties : 
Ir J. Ch. Schönfeld, ir Jap Kie Ling en ir S. G. Wiechers 


Op Woensdag 4 Juli 1951 in de vergaderzaal van de Senaat, 
Oude Delft 118, zal 11.00-12.00 uur ir J. Cn. ScHönreLo 
zijn proefschrift: Voortplanting van getijden en soortgelijke gol- 
ven en stellingen verdedigen, goedgekeurd door de promotor 
prof. dr H. BrEmEKAMmP; zal 14.00 — 15.00 uur ir Jar Kıe LınG 
zijn proefschrift: Voorstellen voor betere regelingen in rietsuiker- 
fabrieken en stellingen verdedigen, goedgekeurd door de pro- 
motor prof. ir L. H. pe LAnGen, en zal ir $. G. Wıercuers 
16.00-— 17.00 uur zijn proefschrift: Grondslag, ontwikkeling en 
toepassing van de ronde electrodialysecel en stellingen verdedi- 
gen, goedgekeurd door de promotor prof. dr ir H. I. Warer- 
MAN. 


Ir J. C. D. Duyster is sedert 1 Mei 1951 werkzaam als Direec- 
teur van J Kamps & Co., S.A., Ingenieurs te Brussel. 

Ir P. WARMENHOVEN is van 1 Mei 1951 af werkzaam bij de 
Dienst van Technisch Onderzoek (afd. Grondmechanica en 
Wegentechniek) van het Ministerie Openbare Werken en 
Energie van Indonesia te Bandung). 
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KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 9995 


Emigratie van Nederlandse ingenieurs 
naar Australie 


Van de vertegenwoordiger in Londen van The Snowy 
Mountains Hydro-Eleetrie Authority in Australiö (New South 
Wales) is door tussenkomst van de Afdeling der Weg- en Water- 
bouwkunde van de Technische Hogeschool bericht ontvangen, 
dat voor ontwerp en uitvoering van zeer omvangrijke water- 
krachtwerken in de Australische Alpen een groot aantal inge- 
nieurs, waaronder een belangrijk aantal Nederlanders, in dienst 
kan worden genomen. 


In de eerste plaats bestaat behoefte aan 


a. jonge geodetische ingenieurs (surveyors), terwijl eveneens 
direet kunnen worden geplaatst: 

b. 1 senior engineer (hydrologist): eiviel-ingenieur met erva- 
ring op het gebied van de ne 

c. 1 senior engineer (geophysieist): bij voorkeur natuurkundig 
ingenieur met ervaring op het gebied van de geophysies 

d. enige werktuigkundige en eleetrotechnische senior engin- 
eers met ervaring op het gebied van werkplaatsbeheer, on- 
derhoud van groot aannemersmaterieel en van hoogspan- 
ningsnetten; 

e. een aantal jonge civiel- -ingenieurs met ten minste 3—5 jaar 
praktijk. 

f- Op langere termijn bestaan plahtsingsmogelijkheden voor 
een aantal pas afgestudeerde civiel-ingenieurs; met de uit- 
zending van deze categorie zal op zijn vroegst tegen het 
einde van dit jaar worden begonnen. 


Serieuze belangstellenden voor de categorieön a t/m e wor- 
den uitgenodigd, zich vöör 7 Juli a.s. schriftelijk op te geven 
bij de Adjunet-Seeretaris van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs, Prinsessegracht 23, 's-Gravenhage, onder opgaaf 
van geboorteplaats, -datum, opleiding, praktijk, samenstelling 
gezin, enz. 

Voor een eerste onderhoud met gegadigden zal bovenge- 
noemde vertegenwoordiger omstreeks 10 Juli a.s. in Den Haag 
aanwezig kunnen zijn. 

Het salaris is afhankelijk van de schaal, waarin men is inge- 
deeld, en loopt van £ 770 tot £ 1286. Met de mogelijkheid, 
dat de levensstandaard in het betrokken deel van New South 
Wales hoger is dan in Nieuw-Zeeland, moet rekening worden 
gehouden. 

De uitzending van jonge ingenieurs zal geschieden in het 
kader van het bestaande emigratie-schema of op eigen kosten; 
voor de oudere ingenieurs zal een andere regeling worden ge- 
troffen. 

Het gezin kan de ingenieur vergezellen, maar ook in dit ge- 
deelte van Australi@ bestaan huisvestingsmoeilijkheden, zodat 
het wel 9 maanden kan duren, voor een eigen woning beschik- 
baar komt (van te voren in „hostels” van het bedrijf). 

Nadere inlichtingen kunnen tijdens bovenbedoeld onderhoud 
worden ingewonnen. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 
Notulen van de te Leiden op Donderdag 7 Juni 1951 
gehouden ı60e resp. 172e ledenvergadering in de 
Stadsgehoorzaal 

Te ongeveer 10.40 opent de Voorzitter van de Afdeling 
voor Verkeer en Verkeerstechniek mr B. H. A. van Krert, de 
vergadering uit naam van de beide Afdelingen en heet allen wel- 
kom, in het bijzonder de beide sprekers ir F. Scuauıs en ir 
H. G. J. SCHELLING, terwijl hij tevens het woord richt tot de 
Directeur van Gemeentewerken van Leiden, de heer BooGern, 
en hem dankt voor zijn aanwezigheid. 

Er zijn ongeveer 175 leden en 7 introduee’s aanwezig. Be- 
stuursmededelingen zijn er niet te doen, zodat de Voorzitter 
onmiddellijk het woord geeft aan ir ScuaLus. Deze geeft aan de 
hand van een groot aantal lantaarnplaatjes een duidelijke uit- 
eenzetting over de inrichting van het nieuwe hooggelegen em- 
placement en de verschillende stadia, die het werk moet door- 
lopen alvorens het geheel tot stand zal zijn gebracht. Hij gaat 
daarna over tot een meer gedetailleerde bespreking van ieder 
kunstwerk (behalve het stationsgebouw) en behandelt de er- 
varingen opgedaan bij het ophogen van de aarden baan. 

Na de voordracht van ir ScHaL1J geeft de voorzitter het 
woord aan ir SCHELLING, die speciaal over het nieuwe stations- 
gebouw zal spreken. SCHELLING werpt allereerst een terugblik 
op de geschiedenis van de Leidse stationsbouw. Het nieuwe 
station is het derde in de rij sedert 1842, waarbij het opvalt dat 
ook het eerste gebouw door zijn architeetonisch karakter als 
stationsgebouw uitmuntte. Aan de hand van de plattegrond 
wordt de indeling van het nieuwe stationsgebouw besproken en 
de gebruikswijze toegelicht. De vloer van de hal ligt hoger dan 
het voorplein. Daardoor zal dit voorplein bij het uittreden van 
het station zeer overzichtelijk komen te liggen. Het gebouw is 
op betonpalen gefundeerd. Het is opgetrokken als betonskelet 
met bakstenen vulmuren. 

Fraaie lichtbeelden verduidelijken de voordracht. 

Na de voordrachten volgt enige diseussie, waarbij onder an- 
deren de aandacht wordt gevestigd op de verkeerscapaeiteit 
van het voorplein en de verschillende onderdoorgangen mede in 
verband met de tramexploitatie. 

Tot slot dankt de Voorzitter de beide sprekers hartelijk voor 
hun interessante lezingen en doet uitkomen hoezeer het tot 
stand komen van deze grote werken het oplossen van talrijke 
vraagstukken vergt. Hij spreekt de hoop uit voor een vlotte 
gereedkoming van de werkzaamheden, om daarna de ver- 
gadering te sluiten. Na de gemeenschappelijke koffietafel in de 
foyer begeeft men zich in verschillende groepen per autobus 
naar enige punten van het werk, alwaar door een aantal op- 
ziehters een duidelijke toelichting wordt gegeven. Door de uit- 
stekende regeling, die voor de bezichtiging is getroffen, ver- 
krijgt ieder een zeer goede indruk van het werk, dat zieh over 
een lengte van ongeveer 4 km van Noord naar Zuid uitstrekt, 
en wordt een goed beeld gevormd hoe het geheel over enige 
jaren zich zal voordoen. Tegen half vijf is de bezichtiging be- 
eindigd en begeeft ieder zich voldaan huiswaarts. 

De Secretarissen: 
ir J. C. LE NoßBEL en 
ir W.J. BERDENIS VAN BERLEKOM. 


rekers: dr 
ie biz. A. 293), 


ee ir F. P. MEsu, prof. ir J. TH. THıjJsse, ir M. L. 


ewijzigde datum). 
» = aangekondigde Vergadering. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


6 Juli 1951. en Zuuiasn Ver., Ned. Natuurk. Ver, en Ned. Chemische Ver. te Delft, Mijnbouwstr. 20. Aanvang 11.00 uur- 
ir G. M. M. HoußeEn, prof. dr A. L. ROBERTS en dr ir P. ArRENS (vervangen door dr ir J. J. SCHUYLENBORGH). 


» ı3 jan 1951. Waterdag in het kader van de 16de Ned. Landbouwweek 1951, te W (Hul 
T HART en ir C. KALISVAART. Oele biz. A. 
eptember 1951. Afd. voor Techn. Wetensch. Onderzoek, Sectie voor Regeitechniek te Utrecht. Symposium over terugkoppeling. 


* — Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


‚ Duivendaal). Aanvang 9.00 uur. 
304). 


te 's-Gravenhage 28 Mei-—6 Juni 1951, door dr ir A.W. J.M 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 26: Ter Herdenking + LEONARD BOSSCHART, door ir H. C. SNETLAGE. Het Derde Wereld Petroleum Congres 
AYER, — Berichten van allerlei aard: Waterdag op 13 Juli van de I6de Ned. Landbouw- 


week 1951. 8le Jaarvergadering varı de V.D.I. 31 Juli—3 Aug. 1951 te Hannover, Stedebouwkundige cursussen, 10—28 Sept. 1951 te Brussel. 
Conf. voor Warmteoverdracht, 11—13 Sept. 1951 te Londen. Een Engelse stem over „industrie en hoger onderwijs’. Lit het buitenland. — Boeken- 


nieuws: Prof. dr P. M. S. BLACKETT, Atoomenergie en zijn gevolgen, door Maj. 


HOOGTERP. — Personalia. — : Emigratie 


K.I.v 
derlandse ingenieurs naar Australie. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde en Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek, Notulen 7 Juni 1951. 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


biz. fig. 
THE ENGINEER, Vol. 191 — nr 4977 van 15 Juni 1951 
North of Scotland hydro-electric schemes-I11 — The —_ 


deel II .. 
Resignalling at York. 


The Schiller power station at Portsmouth, New Hampshire” on. 


ENGINEERING 
. G. RHODEN: The development of a wind tunnel . 
R. A. High-efficiency sheetmetal blades for a» jalflow fans... 
at York Railway Station ... 
C. Brown: Photoelastic laboratory at the N.P.L. 
Lieht- -alloy rolling stock for London transport. 


a, ENGINEERING JOURNAL, Vol. 43 — nr 5 var Mei 191 

M. Brypon: Maintaining engineering services under- 
pollution in Canada .... 
KELVIN & HUGHES R. MunnocHk: Law and the engineer . 
Wartime marine structures- their influence on post- war construction . 
MEMOIRES DE LA SOCIETE ROYALE BELGE DES INGENIEURS ET 


DES INDUSTRIELS, no. I van Maart 1951 
M. PoURBAIX: Corrosion, et le röle art et 


(Ind.) Ltd. du potentiel 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 69 — nr 23 van 9 Juni 1951 

H. MERZ: Aus der Geschichte der Metallographie . 

HOEVEELHEIDSMETER G. A. RYCHnER: Praktisches Kriterium zur Beurteilung und Ein- 
type IRC schränkung der Rissgefahr im Eisenbeton . 2 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, 93 — 
nr 17 van 11 Juni 1951 
E. Samaı: Elektrische Rechengeräte. 


F. MOELLER: Empfindlichkeit und Genauigkeit elektrischer Messungen 
HOEVEELHEIDSMETERS F. Wirte: Die neuen Dampflokomotiven der Deutschen Bundesbahn 
voor water en stoom. Aanwiizend, registrerend, tellend STAHL UND EISEN, Jg. 71 — nr 12 van 7 Juni 1951 
H. PoHL: Untersuchungen über die VORGE von Band- 
sinteranlagen .... 
P. BREMER: Die Reaktionen "des "Chroms "gegenüber "Schlacken im 
ROOKGASANALYSETOESTELLEN basischen Siemens-Martin-Ofen unter Berücksichtigung der Chrom- 
rückgewinnung (II) .. 
voor CO; en CO + H; W. TOUSSAINT: Die Ermittlung “des wirtschaftlichsten "Rohrdurch- 
messers betriebsrauher Rohre. . 
E. THEıS: Dauerstandversuche mit ‚molybdän-, chrom- moly bdän- und 
chrom-molybdän-vanadin-Stählen ... 


GIORNALE DEL GENIO CIVILE, Jg. 89 — nr 3 van Maart 1951 
U. ROMANO: Le traverse a tetto nello sbarramento dei canali artificiali 


Ingenieursbureau P E R Q U l N, Zeist E. ORABONA: Calocolo della sovrapressione massima generata da mano- 


vre di chiusura instantanea in condotte con perdite di carico 


POSTBUS 24 TELEFOON K 34042545 vi: Ritaratura degli "sforzi nei avi "di un ponte precompresso "a 
quattro mesi dala messa in tensione. 

G. COLAMARINO: Contributo allo studio della saturazione nelle macchine 
sincrone ... 

M. Visentini: l’Industria elettrica nella Gran "Bretagna dalle sue origini 
alla nazionalizzazione .. 

M. VIsentinı: La nazionalizzazione dei” industria 'elettrica in Francia 


INGENIGREN, Jg. 60 — nr 22 van 2 Juni 1951 
$. MANSTED: Atlas’ nye fabrikanlaeg i lundtofte 


TEKNISK TIDSKRIFT, Jg. 81 — nr 23 van 9 Juni 1951 
H. KjELLson: Atomenergi som drivmedel för flygplan . 
H. Bäckström: Den fotogafiska processen i det Ijuskänsliga materialet 


VERKEER EN VERKEERSTECHNIER 


BULLETIN DE L’ASSOCIATION INTERNATIONALE DU CONGRES 
DES CHEMINS DE FER, Vol. 28 — nr 6 van Juni 1951 
F. HENRION: Avantages de l’abondance du Er dans l’utilisation 
des paliers lisses ... 
. L. KorFrrman: Frein sur du "moteur pour autorails 
-» @. DEN HOLLANDER: l’Avenir des Chemins de fer ..... 
Construction par l’Union Pacific d’une seconde grande de triage 
freins de voie pour l’amelioration du service ..... 
Pont de chemin de fer sur le fleuve Colorado . 
Voitures etage pour de de la Region Sud des Chemins is de 
fer britanniques ..... 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


REVUE DE L’ALUMINIUM, Vol. 28 — nr 177 van Mei 1951 
JEAN HERENGUEL: Principaux mecanismes ee rencountres 
au cours de la transformation des metaux et alliages.. 


SCHIFF UND HAFEN, Vol. 3 — nr 6 van Juni 1951 

OTTO LATTERMANN: Die Lehrlingsausbildung in einer groszen Werk- 
zeugmachinenfabrik . 

HERBERT VOIGT: Sonderprobleme bei, der Berechnung von n abgestagten 
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Een optische methode voor het volgen van mengprocessen 


door . F. KAAN en 5. B. WESTERDIFK 


(Lab. voor Technische Physica te Delft). 


Summary: An optical method to follow mixing processes. 


An apparatus is deseribed which indicates the inereasing homogeneity of a mixture of fluids or gases during 
the mixing process. The optical method is very sensitive and allows the operator to observe even very small 


fluetuations of the concentration. 


Bij de menging van vloeistoffen of gassen treden in het 
algemeen sterke concentratiegradiönten op, die ten gevolge 
hebben, dat het mengsel plaatselijk variaties van de bre- 
kingsindex vertoont. Volkomen menging is daardoor ge- 
karakteriseerd, dat zulke optische inhomogeniteiten geheel 
verdwenen zijn. Het hieronder beschreven toestel maakt 
het nu mogelijk, het optreden van plaatselijke gradiönten 
van de brekingsindex waar te nemen, en zo het verloop van 
een mengproces te volgen. 

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de „Schlieren- 
methode” van Toepler, die bij uitstek geschikt is, om zeer 
kleine inhomogeniteiten in een doorzichtig medium zicht- 
baar te maken. Deze methode is in fig. 1 schematisch 
weergegeven, 

De rechte rand van een verlichte, in dit geval half- 
cirkelvormige, opening in een scherm $, wordt door een 
objectief O, juist ietwat boven de rechte rand van een, 
eveneens halfeirkelvormige, opening in scherm $, afge- 
beeld. Een daarachter geplaatst objectief O, beeldt een 
vlak V, dat direct achter O, gelegen is, af op een scherm 
S,, dat dus zwak verlicht is. Plaatst men nu in vlak V 
een medium met optische inhomogeniteiten, dan zal een 
deel der lichtstralen die deze inhomogeniteiten treffen, 
tengevolge van de daar heersende gradiönt van de brekings- 
index naar boven worden gekromd. De plaatsen van F 
waardoor deze stralen zijn gegaan, worden dus helder af- 
gebeeld. Omgekeerd geven lichtstralen die in het medium 
naar beneden worden gekromd aanleiding tot donkere 
plaatsen in het beeld op scherm $,. 

Men kan dus op dit scherm een beeld van het medium in 
V waarnemen, waarin lichte en donkere plaatsen de aan- 
wezigheid van gradiönten van de brekingsindex verraden. 
Met deze methode kan men nog zeer kleine gradiönten aan- 
tonen; de gevoeligheid neemt toe met de afstand van 
scherm $, tot objectief O,, doch aan deze afstand wordt 
door buigingsverschijnselen een grens gesteld. Wij willen 
hierop niet nader ingaan en volstaan met te vermelden, 
dat de methode voor exacte berekeningen geheel toe- 
gankelijk is. 

Het deel van het object in V’, dat men op deze wijze kan 
onderzoeken, wordt geheel bepaald door de grootte van 
objectief O,. Daar dit objectief geen grote chromatische 
fouten mag vertonen,- wanneer men met wit licht wil 
meten, is de prijs bij een redelijke grootte van het gezichts- 
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veld reeds hoog; om deze reden gebruikt men vaak in plaats 
van een lenzenstelsel een holle spiegel. Daarmede behaalt 
men een tweede voordeel: de stralenbundels kunnen nu 
worden opgevouwen, zodat de vaak grote lengte van het 
toestel wordt verminderd. 

In het toestel dat gebruikt wordt om mengprocessen te 
volgen, maakten wij gebruik van zulk een opgevouwen 
lichtbundel; fig. 2 toont de schematische bouw, en fig. 3 
de werkelijke uitvoering ervan. Het door een autolampje 
direct verlichte halfeirkelvormige gat bevindt zich in $,. 
Door dit gat treedt een lichtbundel via de vlakke spiegel F 
op een holle spiegel H, die op de bodem van een lange 
ijzeren pijp bevestigd is. Deze spiegel beeldt het gat in S, 
af op scherm $,, dat met een stelschroef zo verplaatst kan 
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Fig. 1. Principe van de methode. 
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Fig. 2. Schematische 
doorsnede van het 
toestel. 
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Fig. 3. Toestel met 
indieator. 
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Fig. 4. Bovenaanzicht van het geopende toestel. 


worden, dat er juist een weinig licht door het door $, 
begrensde gat treedt. Dit licht valt op een photocel, die 
in de kop van het toestel is bevestigd. De ijzeren pijp is aan 
de onderzijde onderbroken; daar kan het te onderzoeken 
mengsel bij M tussen twee goed afsluitende glazen vensters 
doorstromen. 

Bevinden zich in dit mengsel nu optische inhomogeni- 
teiten, dan zal er bij het doorstromen afwisselend wat meer 
en wat minder licht op de photocel vallen; deze ontvangt 
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dus wissellicht van zeer uiteenlopende frequenties. De 
photocel is met een wisselspanningsversterker voor lage 
frequenties verbonden; deze versterker geeft dus slechts een 
uitgangssignaal, wanneer er lichtfluctuaties optreden, dus 
zolang het bij M doorstromend medium nog inhomogeen is. 
Naarmate de menging voortschrijdt, neemt dit signaal af 
om tenslotte tot een grenswaarde te naderen. Dat het sig- 
naal niet geheel nul wordt, wordt veroorzaakt door de 
kleine dichtheidsvariaties die ook in een volkomen homo- 
geen mengsel bij de stroming door het toestel optreden. 

De versterker bevindt zich, zoals in fig. 4 zichtbaar is, 
met de photocel in de kop van het toestel; hij bevat die 
onderdelen die in het schema van fig. 5 door de bovenste 
stippellijn zijn omgeven. De voeding en de met de versterker 
verbonden buisvoltmeter zijn in een apart kastje onder- 
gebracht, dat op grote afstand van de meetpijp kan worden 
opgesteld. Daar de laatste trap van de versterker een 
kathodevolger is, hoeft men het snoer, dat naar de buis- 
voltmeter leidt, niet af te schermen. De buisvoltmeter heeft 
een gevoeligheidsschakelaar met tien standen, waarmede 
men, al naar gelang van de grootte van de brekingsindex- 
gradiönten die men nog wil waarnemen, de gevoeligheid 
kan kiezen. Daardoor is het toestel geschikt voor metingen 
aan gasmengsels, waarin de gradiönten in de regel klein, en 
vloeistofmengsels, waarin de gradiönten meest groot zijn. 
Het electronisch gedeelte bevat geen bijzondere schake- 
lingen, zodat een nadere behandeling wel overbodig is. 

Slechts enkele constructieve details van het toestel ver- 
dienen de aandacht. De ijzeren pijp is 1,35 m lang en heeft 
een uitwendige diameter van 50 mm. De holle spiegel H, 
een gealuminiseerd concaaf brillenglas, is met drie stel- 
schroeven eens en vooral gejusteerd. De stand van de 
vlakke spiegel 7 kan met een stelschroef, die men in fig. 3 
aan de voorzijde van het toestel kan zien, nog iets worden 
veranderd, terwijl men het autolampje Z, met scherm $, in 
een tubus kan verschuiven, zodat de afbeelding van $, op 
S, voor media met verschillende brekingsindex steeds zo 
scherp mogelijk gemaakt kan worden. Scherm S, kan met 
een in fig. 2 en fig. 3 zichtbare stelschroef worden ver- 
schoven; de stand van de grootste gevoeligheid is daaraan 
te herkennen, dat de uitslag van de buisvoltmeter maxi- 
maal is. 

Het toestel is slechts geschikt voor qualitatieve metingen; 
men kan het te onderzoeken mengsel leiden door buizen, 
die in het kruisstuk onderaan het toestel kunnen worden 
geschroefd, doch men kan ook de pijp direct in een mengvat 
plaatsen, wanneer slechts een voldoend snelle doorstroming 
is gewaarborgd. 

De gevoeligheid is het beste te beoordelen aan een voor- 
beeld: een niet verwarmde luchtstroom van een föhn ver- 
oorzaakt bij de gevoeligste stand van de knop van de buis- 
voltmeter nog een uitslag van het meetinstrument van 10% 
van de schaalwaarde. Hierbij worden de inhomogeniteiten 
uitsluitend veroorzaakt door de kleine dichtheidsverschillen 
in de turbulente luchtstroom. Hieruit ziet men, dat het 
toestel, ondanks de zeer eenvoudige optische onderdelen, 
ruim voldoet, aan de eisen die men eraan kan stellen. Im- 
mers, een verdere vergroting van de gevoeligheid (bijvoor- 
beeld door verlenging van de pijp) zou slechts ten gevolge 
hebben, dat geheel gemengde media een nog grotere uit- 
slag veroorzaken. De toepassingen zijn beperkt tot het 
onderzoek van doorzichtige en niet te sterk gekleurde 
mengsels; troebeling of een sterke absorptie van licht 
verlagen vanzelfsprekend de gevoeligheid. 

Fig. 6 toont tenslotte een opname van een warme lucht- 
stroom volgens de methode van fig. 1. Hierbij was de 
photocel vervangen door een camera, die was ingesteld op 
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Buisvoltmeter en voeding 
Fig. 5. Eleetronisch gedeelte. 


Fig. 6. Opname var 
een warme gasstroom. 


het vlak tussen de glazen afsluitvensters. Het autolampje 
L was vervangen door een Philips kwiklamp met hoge 
druk; de belichtingstijd bedroeg 1/200 seconde. Men ziet 
duidelijk de grote gradiönten van de brekingsindex die het 
gevolg zijn van de turbulente menging van de warme 
luchtstraal met koude omgevingslucht. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
531.758.1 


Een magnetisch ge« 
dampdichtheidsbalans 


In The Review of Scientific Instruments, vol. 22, n? 4, 
blz. 240, April 1951, wordt door E. W. Jounson en L. K. 
Nasu een instrument beschreven waarmee de dichtheid 
van gassen en dampen, liggende tussen 0 en 4 gramjliter, 
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bepaald kan worden bij verschillende temperatuur (max. 
220° C) en druk (max. 1,5 atm.), met een nauwkeurigheid 
beter dan 0,001 g/l. 

Het toestel bestaat in prineipe uit een stijve balansarm, 
welke aan het ene uiteinde een geövacueerde bol draagt en 
aan de andere zijde een contragewicht. De oppervlakken 
van bol en contragewicht zijn even groot. Hierdoor wordt 
een automatische correctie verkregen van eventuele ab- 
sorptie aan het boloppervlak; een correctie welke bij de 
klassieke dampdichtheids bepaling volgens Dumas slechts 
door het herhalen van de waarnemingen bij verschillende 
verhoudingen van volume en inwendig oppervlak der ge- 
bruikte vaten is aan te brengen. 

De balansarm wordt zorgvuldig uitgebalanceerd aan- 
gebracht in een vat waarin het gas of de damp, waarvan de 
dichtheid gevraagd wordt, toegelaten kan worden. Bij een 
gegeven temperatuur zal de balansarm de nulstand inne- 
men bij een bepaalde dichtheid van het omgevende gas. 
Bij een dergelijk meetsysteem zijn geen nauwkeurige be- 
palingen van de totaal gebruikte gashoeveelheden nodig, 
terwijl absorptie moeilijkheden vermeden kunnen worden. 

Bij een gegeven temperatuur is de balans slechts voor 
«en dampdichtheid in evenwicht, d.w.z. voor ieder gas bij 
een bepaalde druk en dit zou een nauwkeurige drukcontröle 
noodzakelijk maken, ware het niet dat onder langs de 
balansarm een permanent magneetje is aangebracht, waar- 
door, met behulp van een buiten het meetvat aangebrachte 
electromagneet, de stand van de balansarm controleer- 
baar is. 

Wat nu ook de dichtheid van het de balansarm omringen- 
de gas is, steeds kan het bewegend systeem in de nulstand 
gebracht worden door het instellen van de veldsterkte van 
de uitwendige electromagneet. 
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Bij een gegeven gas, bij een gegeven temperatuur, zal 
deze veldsterkte — en dus de stroom door de magneetspoel 
— welke noodzakelijk is om de nulstand te herstellen, af- 
hangen van de optredende onbalans van het bewegende 
systeem en deze onbalans is een functie van de opwaartse 
kracht op het systeem uitgeoefend en dus van de dichtheid 
van het omringende gas. 

Zo kunnen grafieken gemaakt worden van de dichtheid 
als functie van de noodzakelijke magneetstroom met de 
temperatuur als parameter. Deze „isothermen’’ zijn liniair. 

Het toestel is reeds anderhalf jaar in gebruik en behoeft 
slechts tweemaal per jaar gehercalibreerd te worden, het 
wordt gebruikt voor routinemetingen en hoeft niet trillings- 
vrij opgesteld te worden. 

3. 


BOEKENNIEUWS 


621.317.73 
Rekstrookjes-Meettechniek. Uitgegeven door N.V, 
Philips’ Verkoop Mij. 64 blz. Prijs f 7,50. 

Een verhandeling over de theotie en de practische toe- 
passing van rekstrookjes en de daarbij behorende meet- 
toestellen door prof. dr J. J. Kocn en ir R. G. BoITEN 
(T.N.O.) en ir H. J. Linpennovıus, ir A. L. Biermasz, 
G. P. RoszBacH en G. W. van SANTEN van de N.V. Philips’. 

In het voorwoord wordt medegedeeld, dat de organisatie 
T.N.O. in samenwerking met de N.V. Philips’ dit boekje 
heeft samengesteld ten dienste van de toekomstige gebrui- 
ker van rekstrookjes. Het 64 blädzijden tellende boekje 
bestaat uit 6 hoofdstukken, elk van &en der schrijvers. 

In „Bouw en eigenschappen van rekstrookjes’ geeft 
ir BIERMASZ enige uitvoeringsvornten äan voor het meten 
van spanningen van verschillende aard. 

De eisen en de wensen waaraan de draad moet voldoen 
worden opgesomd en besproken. Het verband tussen de 
specifieke weerstandsverandering en de specifieke rek, het 
papier, de lijim en de wijze waarop rekstrookjes worden 
vervaardigd worden een weinig toegelicht. 

Er komt ook een korte verhandeling in voor over de 
invloed van de dwarscontractie op de gevoeligheidscon- 
stante, die eigenlijk niet thuis hoort in dit hoofdstuk, dat 
een inleiding beoogt te zijn. Maar waar de schrijver het 
noodzakelijk achtte het toch hier te plaatsen, had dit ge- 
deelte langer of duidelijker moeten zijn. Jammer is het ook 
dat speciaal in dit hoofdstuk maar ook elders in het boekje 
een reeks van kleine slordigheden en zetfouten er niet uit 
zijn gehaald. Op bladzijde 9 staan k en K vlak na elkaar 
ofschoon hetzelfde wordt bedoeld, namelijk datgene wat 
in hoofdstuk II met K en in hoofdstuk IV met k betiteld 
wordt: de verhouding van specifieke weerstandsverande- 
ring en de specifieke rek! Bij de bespreking van de lijm 
worden wensen en „feiten’’ dooreengehaald. In de figuur 


R R 
wordt — even lang getekend als = ‚enz. Ook tussen 


bladzijde 47 en bladzijde 55 staan een reeks storende 
foutjes. 

In het tweede hoofdstuk geeft de Heer RoszBAcH een 
overzicht van de meetinstrumenten. Dynamische metingen, 
statische metingen, het verband tussen de weerstanden in 
de verschillende soorten van eircuits en de te meten groot- 
heden, de complicaties en het ‚‚groeien” van de uitgebreide 
en aangevulde wheastonebruggen worden zeer duidelijk, 
met behulp van figuren, besproken. Ook de kwesties van de 
temperatuur-compensatiestrookjes, de ringmodulator, die 
soms nodig is, de invloed van parasitaire capaeciteiten, 
kabelweerstanden en de ijkkwestie komen in dit uitstekend 
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verzorgde hoofdstuk aan de beurt. Nadat aldus het elec- 
trische (meet-)gedeelte afgehandeld is komt, in hoofdstuk 
III de plak- en aansluittechniek ter sprake. (Ir Borten) 
Dit is voor de rekstrookjesman wat een kookboek is voor 
de huisvrouw. Voor alle gevallen worden de recepten sche- 
matisch en puntsgewijze (vaak voorzien van verduidelijken- 
de tekeningen) opgesomd. 

In hoofdstuk IV behandelt dezelfde schrijver de fouten, 
die (kunnen) optreden en hun invloed op het resultaat. 
Onder de 10 soorten van foutenbronnen behoren bijvoor- 
beeld de tolerantie in de ijkkromme: 0,5 —3%, de tempe- 
ratuursverandering van het rekstrookje (bij aanwezigheid 
van een compensatiestrookje): 1—5 microrek /° C etc. 

In op &en na het laatste hoofdstuk behandelt prof. Koch 
de spanningstoestanden en de breukhypothesen. Eerst 
wordt het verband tussen spanningen op verschillende 
vlakte-elementen door een punt behandeld. Langs theore- 
tische weg komen vervolgens „de ruimtespannings-toe- 
stand”, de „vlakspanningstoestand’ en de „lijnspannings- 
toestand’’ aan de beurt, waarbij ook het „afbeelden’” van 
de spanningstoestand duidelijk uiteengezet wordt. Na een 
korte beschouwing over de vervorming volgt het verband 
tussen de spanningen en de vervorming en ook een over- 
zicht van de breukhypothesen. Het hoofdstuk eindigt met 
de toepassing van de besproken theorieen bij het uitwerken 
van rekmetingsresultaten. Als regel moet men namelijk 
de vervormingstoestand uit drie rekmetingen bepalen. 

In het laatste hoofdstuk tenslotte bespreekt de heer 
VAN SANTEN de toepassing van rekstrookjes in meet- 
instrumenten. 

Alle gevallen waarbij «en of andere physische grootheid 
tot uiting komt (of kan komen) in een materiaal vervorming 
lenen zich in prineipe voor bestudering met de rekstrook- 
jesmeting. Als voorbeelden worden onder meer genoemd: 
vloeistofdrukken, torsiemomenten en stroomsnelheden. 

ünige algemene recepten die men in deze gevallen in acht 
dient te nemen, alsmede een korte beschrijving van een 
stuk of 15 van dergelijke toepassingen vormen de hoofd- 
inhoud van dit laatste hoofdstuk. Een algemene literatuur- 
lijst ontbreekt in het gehele boekje. 

Rest nog de moeilijke opgave om nu te proberen aan te 
geven „wie dit boekje met warme belangstelling aanbe- 
volen’’ kan worden. 

Mijns inziens zijn dat die bedrijven of instellingen, waarin 
reeds rekstrookjesmetingen plaats vinden (en dan neemt 
het boekje de plaats in van een woordenboek op het bureau 
van jemand, die een taal reeds betrekkelijk goed beheerst) 
en ook die, waarin het er naar uitziet dat men er wel eens 
toe zal overgaan om rekstrookjesmetingen te gaan uit- 
voeren. 

In de boekenkast van de „algemene’’ technicus of een 
„willekeurig’' bedrijf behoort het eigenlijk niet thuis en 
het is jammer dat door deze omstandigheid het laatste 
hoofdstuk betreffende een reeks toepassingen niet tot zijn 
recht komt. 

Resumerend: daar waar rekstrookjesmetingen plaats 
vinden of zullen plaatsvinden, een zeer nuttig en leerrijk 
boekje. Ir M. van MEnTS. 

532.51:536.2 
H. F. P. Purpay. Streamline Flow. Constable, 
London, 1949. 185 p. Prijs 18 s.-. 

Onder „streamline flow’ verstaat de schrijver in het al- 
gemeen niet-turbulente stromingen, dus bijv. potentiaal- 
en visceuze stromingen. Dit begrip beperkt hij echter niet 
tot stromingsproblemen, doch strekt het uit tot warmte- 
transport verschijnselen. 
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Het doel van de schrijver is de lezer vertrouwd te maken 
met het oplossen van problemen waarmede speciaal de 
constructeur van warmte-machines te maken heeft, met 
name die problemen welke betrekking hebben op smering 
en warmte-afvoer. 

Exacte oplossingsmethoden van de door hem behandelde 
problemen zijn reeds bekend; het boekje bevat dus geen 
nieuwe gezichtspunten. Doch aangezien die oplossings- 
methoden in de regel een wiskundige kennis eisen welke 
ver boven die van de doorsnede constructeur uitgaat, heeft 
de schrijver, zelf chef-constructeur van snellopende Diesel- 
motoren van de bekende firma Harland & Wolff Ltd., ge- 
tracht een inleiding te geven, uitgaand van een onderstelde 
vrij elementaire kennis der wiskunde van de lezer. 

Van de eigenlijke stromingsonderwerpen behandelt de 
schrijver alleen visceuze stromingen, waarbij hij begint met 
stromingen door buizen van willekeurige doorsnede en door 
spleetvormige ruimten tussen twee, niet noodzakelijk even- 
wijdige, wanden en eindigt met de stroming om lichamen 
(eylinders, bollen, ellipsoiden, ete.) en in de grenslaag 
langs een vlakke plaat. Gewezen wordt daarbij op mogelijke 
analogieen, zoals die tussen de stroming door een buis 
en de wringing van een prismatische staaf met gelijksoor- 
tige doorsnede als van de buis. Als toepassing van de stro- 
ming tussen twee wanden worden die in Mitchel-blokken 
en in glijlagers wat uitvoeriger besproken; twee afzonder- 
lijike hoofdstukken worden aan deze onderwerpen gewijd. 

De studie van de visceuze stroming door buizen en langs 
lichamen is behalve voor weerstandsberekeningen ook van 
belang voor de in de tweede helft van het boek behandelde 
warmtetransport-problemen. Hierbij heeft de schrijver als 
toepassing de berekening van warmteuitwisselaars op het 
008. 

Tenslotte behandelt schrijver als ‚„streamline flow’’ pro- 
bleem nog de warmtegeleiding (voornamelijk de een-dimen- 
sionale niet-stationnaire warmtestroming) met als toepas- 
sing de berekening van temperatuurverdelingen in eylin- 
ders en zuigers van verbrandingsmotoren. 

Ter vermijding van al te ingewikkelde wiskunde geeft 
de schrijver vereenvoudigde berekeningsmethoden, var 
vele problemen zelfs meer dan een. Door de uitkomsten 
van dergelijke berekeningen te vergelijken met die verkre- 
gen met een meer exacte oplossingsmethode, geeft hij een 
indruk van de mogelijke graad van benadering. Het blijkt 
dan dat in de meeste door hem behandelde gevallen reeds 
een voor de practijk voldoend nauwkeurig resultaat be- 
reikt kan worden met de door hem gegeven vereenvoudigde 
methoden. 

Naar de mening van de recensent is de schrijver zeker 
geslaagd in zijn opzet, al moet geconstateerd worden, dat 
voor hen die de voorkeur geven aan exacte berekenings- 
methoden het boekje in dat opzicht onbevredigend zal zijn, 
doch voor hen is dan het boekje ook niet geschreven. De 
elementaire wiskunde welke de schrijver bij de lezer voor- 
onderstelt, moet echter op z’n minst de beginselen van de 
differentiaal en integraalrekening omvatten en wel op het 
niveau van onze middelbaar technische opleiding. Dan nog 
zal de studie van hetgeen in het boekje behandeld wordt 
zeker niet zonder mosite geschieden, doch deze moeite zal 
dan even zeker beloond worden. 

Practisch onmogelijk is het een eerste uitgave zonder 
fouten te doen verschijnen. Ook dit boekje vormt in dat 
opzicht geen uitzondering. Gelukkig zijn de fouten, hoofd- 
zakelijk drukfouten, op een enkele uitzondering na, niet 
erg storend. De uitgave is redelijk goed verzorgd, de prijs 
mag voor de huidige tijdsomstandigheden ook redelijk ge- 
noemd worden. Ir J. ©. Hınzk. 
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536.7 :621.1.016.7 : 621.43.016.7 : 621.592 : 536.2:541.11 :541.121 
Dr.-Ing. habil. Kurr NesseLmann. Die Grundlagen 
der Angewandten Thermodynamik. 320 Seiten, 
mit 311 Abbildungen und 5 Diagrammen im Text; 
Springer-Verlag, Berlin/Göttingen/Heidelberg. 
Ladenpreis: Ganzleinen D.M. 18. 

In de voorrede zegt de schrijver, dat de eisen, die op het 
gebied van de thermodynamica aan de wetenschappelijk en 
praktisch werkende ingenieurs worden gesteld, in de laatste 
25 jaren als een lawine zijn toegenomen. Deze overweging 
bracht voor hem mede, dat aan de omvang van het boek 
zekere grenzen moesten worden gesteld; enerzijds voor zo- 
ver de theoretische grondslagen, anderzijds de behandeling 
van technische bijzonderheden betreft. Inderdaad zijn, bij 
alle lof voor de wijze van behandeling, de thermodynami- 
sche grondslagen op enkele plaatsen te kort gekomen. En, 
wat in een boek van dit karakter eigenlijk ook niet op zijn 
plaats zou zijn geweest, nl. een bespreking van de construc- 
tie van speciale calorische werktuigen, moest geheel achter- 
wege blijven. 

De hoofdstukken I, II en III geven tezamen een over- 
zicht van de klassieke thermodynamica met de gebruikelijke 
toepassingen op ideale gassen en op dampen, daaronder 
ook de standaardkringlopen voor gasmotoren en koude- 
machines, stoommachines en compressiekoudemachines. 
In hoofdstuk IV volgt de behandeling van de stromende 
beweging van gassen en dampen, met toepassing op turbines 
en dampstraalkoudemachines. In hoofdstuk V komt het 
gedrag van re@le gassen aan de orde, met toepassingen van 
het Joule-Kelvin-effect op het vloeibaar maken van lucht. 

Gerekend naar het aantal bladzijden, is met de genoemde 
hoofdstukken twee vijfde van het boek gevuld. Daarna 
volgen: hootdstuk VI. Thermodynamica van mengsels, VII 
idem van chemische reacties, VIII warmteuitwisseling, 
IX stofuitwisseling. 

Het zijn deze hoofdstukken, vooral VI en VII, die hun 
stempel op dit boek hebben gedrukt. Op duidelijke en 
grondige wijze worden hierin de genoemde toepassingen 
behandeld. Een enkele maal is daarbij de theorie te veel 
vereenvoudigd; zo b.v. bij de behandeling van de osmoti- 
sche druk. 

In hoofdstuk VI vindt men een bespreking van de schei- 
ding van de bestanddelen van een mengsel (oplossing) door 
destillatie en door rectificatie. Hierbij wordt, zoals de schrij- 
ver het uitdrukt: „‚eine äusserst elegante Methode zur Be- 
handlung der einschlägigen Aufgaben’ beschreven, ‚‚die 
insbesondere von F. und F. ent- 
wickelt worden ist’’. Deze methode, die berust op een 
W, S, x-diagram, is destijds in Nederland door KEEsom 
in bijzonderheden opgezet en beschreven (zie o.a. Proceedings 
Kon. Akad. v. Wetensch. Amsterdam, Vol. XXXIII, N’ 9, 
1930). 

Wij willen volstaan met nog enkele toepassingen te noe- 
men uit de rijke verscheidenheid er van, die in dit boek 
gegeven is, nl. de verbrandingswarmte, de hoeveelheid 
lucht, nodig voor de verbranding, het volume der rookgas- 
sen voor vaste, vloeibare en gasvormige brandstoffen; het 
generatorgas; de maximale arbeid van chemische reacties; 
de wet van de massawerking; de z.g. 3° hocfdwet. Bij ieder 
hoofdstuk zijn uitgewerkte rekenvoorbeelden gegeven. 

Gaarne bevelen wij deze Angewandte Thermodynamik 
aan, zowel ten gebruike als leidraad bij de opleiding van 
ingenieurs, als ook voor zelfstudie van ingenieurs, die in 
de praktijk werkzaam zijn. 

De uiterlijke verzorging van het boek is keurig, zoals wij 
deze kennen van de uitgeverij-Springer. 

Prof. dr M. pe Haas. 
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J. C. JAEGER. An introduction to the Laplace 
transformation. Methuen en Co Ltd, London 1949, 
800, 132 pag, 31 fig. 

Dit boekje is bedoeld, de ingenieur, die het rekenen met 
functies met een complexe variabele niet machtig is, in 
staat te stellen met behulp van de operatorische rekenwijze, 
overgangsverschijnselen te hanteren. De schrijver is er 
zeer wel in geslaagd de grondslagen in een vorm te brengen, 
dat de kennis van de differentiaal en integraalrekening 
voor reäle variabelen voldoende is, om de overgangsver- 
schijnselen op lineaire electrische netwerken met gecon- 
centreerde elementen en van mechanische systemen, waar- 
bij de elasticiteit van de elementen geen rol speelt, volledig 
te kunnen behandelen. Een eenvoudig servo-mechanisme 
wordt besproken, terwijl ook enige bijzondere gevallen, 
waarbij partiele differentiaal vergelijkingen optreden, 
worden behandeld. 

De stof is verdeeld in vier hoofdstukken: 1 Fundamental 
theory, 2 Electrie circuit theory, 3 Further theorems and 
their applications, 4 Partial differential equations. De be- 
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handeling geschiedt aan de hand van een groot aantal uit- 
gewerkte problemen, terwijl enige vraagstukken werden 
opgenomen. 

Het boekje is zeer duidelijk gesteld en kan aan hen die 
zich voor de practische toepassing van de operatoren-reke- 
ning interesseren, zeer worden aanbevolen; het werkje is 
tevens geschikt als inleiding tot de meer moderne theore- 
tische werken. 

Ir B. van Dist.. 


VERBETERING 


De koude einden van korte esse 
gloeidraden in speciale buize 


In De Ingenieur 63 blz. 0.30 (25 Mei, 1951) is in het 
korte technisch bericht onder bovenstaande titel de hier- 
onder afgedrukte grafiek door een samenloop van om- 
standigheden weggevallen. 
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sen, door J. F. Kaan en J. B. WESTERDIIK. — 
heidsbalans, door D. H. B. 
line Flow, door ir J. O. Hınze. 


door prof. dr M. pr. Haas. J. C. 


Dr.-Ing. habil. 
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Inhoud TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 5: 
Korte Technische Berichten: Een magnetisch gecompenseerde dampdicht- 
— Boekennieuws: Rekstrookjes-Meettechniek, door ir M. van Ments. H. F.P. Purpay, Stream- 
Kurt NESSELMANN, Die Grundlagen der Angewandten Thermodynamik, 
JAEGER. An introduction to the Laplace transformation, door ir B. van Dist. — Verbetering. 


Een optische methode voor het volgen van mengproces- 
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Sluit een polis op de levensduur van deze as... 


.„.. en var al die onderdelen, 

welke van vitaal belang zijn 

voor het functioneren van 't geheel. 

Hoe hoger de eisen, welke aan Uw machine 

worden gesteld, hoe groter de slijtage-kansen. 
Door chroomharden wordt 
dit slijtage-proces tot 1/10 
van normaal gereduceerd. 
Chroomharden, de verzekering 
tegen slijtage en onkosten | 
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W. WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 9. 


Krimp van lasnaden 
door prof. dr ir F. K. Th. VAN ITERSON 


Summary: Contraction of welds. 


621.791.056 : 539 : 379.24 : 620.192.52 :539.388.8 


The article desceribes the phenomenon of contraction of welds in connection with the shrinkage of the 
material due to the diffusion of hydrogen from the pores in the molten metal. 


1. Vele verschijnselen, die voor de uitvoering van gelaste 
constructies begrepen moeten worden, worden beheerst 
door krimp van de lasnaden. Het werk ‚‚Recherches, Etudes 
et Considerations sur les Constructions soudees’’ par F. 
CAMmPts, directeur van het Institut du Genie civil van de 
Universiteit van Luik, uitgegeven door Sciences et Lettres 
te Luik is hoofdzakelijk aan onderzoekingen omtrent de 
krimp van het electrisch opgebrachte lasmateriaal gewijd. 

Deze bijzonder belangrijke studie moet warm in de aan- 
dacht van de lastechnici worden aanbevolen. 

De vele honderden proeven, die aan het werk ten grond- 
slag liggen en op accurate en scherpzinnige wijze zijn uit- 
gevoerd, werden genomen met beklede electroden van goede 
handelskwaliteit. 

Noemt men de gemiddelde krimp p,, en de gemiddelde 
breedte van de V- of X-las L,, dan bedraagt ongeveer: 
= L,. 

Men zal zich verwonderen dat de lineaire krimp gemid- 
deld 18% van.de gemiddelde breedte van de las bedraagt. 
Een verklaring daarvoor is nog niet gevonden. Door be- 
paling van het soortelijk gewicht, werd vastgesteld, dat de 
krimp in volume (Campus, blz. 27) bedroeg 20 tot 25% voor 
de V-lassen en 25 ä 30%, voor de X-lassen. Men is geneigd 
bij lasverbindingen geconstateerde krimp aan de contraectie 
door de afkoeling toe te schrijven. Doch deze bedraagt 
slechts van de stollingstemperatuur tot de normale, lineair 
1,75% dus 5,25%, in volume. Er blijft dan nog over te ver- 
klaren een volume-vermindering ten bedrage van 20%. 

Wij schrijven deze wonderlijke krimp toe aan micro- 
porositeit die na stolling en afkoeling van het wit gloeiend 
opgebrachte electrode-materiaal grotendeels weer verdwijnt. 

2. Eerst een opmerking over het optreden van micros- 
copisch kleine poriön bij het opsmelten van het materiaal 
der mantelelectroden. Wij willen atomaire waterstof voor 
het optreden en verdwijnen der microporien aansprakelijk 
stellen en citeren verschillende zinnen uit een artikel van 
dr P. C. van DER WILLIGEN !): 

a. De waterstof is afkomstig uit brandbare en water- 
houdende stoffen van de electrodenbekleding; deze water- 
stof wordt sterk opgenomen door de ijzerdruppels. 

b. Fig. 1 geeft aan, de oplosbaarheid van waterstof in 
staal bij verschillende temperaturen. Men ziet er uit dat bij 
de stolling van het opgesmolten electrodemateriaal bij ruim 
1500° C de waterstof grotendeels ontwijkt. Men moet zich 


1) Berg- und Hüttenmännische Monatshefte. Heft 12 1950 blz. 
236 en 237. 
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de microblaasjes, de porien voorstellen als de troebeling in 
water, waarin lucht is opgelost onder druk en dat door uit- 
stroming door een kraan, vrij komt. 

ce. Voor het diffunderen van waterstof door staal is split- 
sing van moleculen in atomen nodig volgens de reactiever- 
gelijking: 

H, = 2H. 

In de gasfase heeft deze dissociatie nauwelijks plaats 
beneden 1000° C, maar op een staaloppervlak reeds bij veel 
lager temperatuur (200 ä 300°). Dit wordt verklaard door 
wisselwerking met de ijzer moleculen van het oppervlak. 

Deze splitsing in atomaire waterstof is voor de verklaring 
van de krimp der lasnaden belangrijk. 

d. Door proeven van J. H. pe Boer en J. D. Fast is 
bewezen, dat reeds bij de geringe druk van 0,1 mm, atomaire 
waterstof bij normale temperatuur (25° C) quantitatief door 
een ijzeren plaatje diffundeert en dat waterstofmoleculen 
niet worden doorgelaten. De ingesloten moleculaire water- 
stof, die, zoals we zullen zien, onder hoge druk staat, dif- 
fundeert bij het afkoelen volledig uit de lasnaad, omdat zij 
voortdurend in atomaire wordt omgezet. 

Op blz. 238 geeft Van DER WILLIGEN analyses van licht- 
bogenatmosferen waaruit hoge waterstof-gehalten spreken; 
verderop vermeldt hij: „Op eenvoudige wijze kan men in 
de las grote hoeveelheden waterstof aantonen, door onmid- 
dellijk na het lassen de lasrupsen in een doorzichtige vloei- 
stof te dompelen: geruime tijd ziet men waterstof in fijne 
belletjes uit de rupsen ontwijken”. 

In elk modern handboek over staalbereiding kan men 
lezen, dat waterstof in staal voorkomt opgelost en opge- 
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Fig. 1. Oplosbaarheid 
van waterstof in staal 
bij 1 atm. H,-druk 
volgens A. SIEVERTS, 
G. Zarr en H. Morrrz 
Z. physik. Chem. (A) 
183.19 (1938). 
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Fig. 2. Zeer poreus staal. 


sloten. Zij diffundeert als atomaire waterstof gemakkelijk 
door betrekkelijk dikke wanden ?). 

Het is hier niet de plaats om de dissociatie-constante 
voor de reactie H, = 2H te bespreken, ook daarvoor ver- 
wijzen we naar de verhandeling van v. D. WILLIGEN, blz. 
232. Hij komt daarbij tot een spanning in de poriön van 
10.000 atm. bij 100° wanneer het staal bij 750° met water- 
stof verzadigd is geweest bij een uitwendige waterstofdruk 
van 1 atm. Daar bij 1600°, het stollingspunt van staal, zeker 
10 maal zoveel waterstof in het ijzer is opgelost, doch de 
partiele waterstofdruk in de vlamboog minder dan een 
atmosfeer bedraagt, is de aanname van enkele duizenden 
atmosferen druk in de microporien plausibel of onvermijde- 
lijik. Ware het mogelijk de H,-ontwikkeling bij het lassen 
geheel te voorkomen, dan zou misschien de krimp van las- 
materiaal veel minder zijn. Evenwel verwijst v. D. WILLI- 
GEN naar het artikel van J. D. Fast (Philips Techn. Rund- 
schau II 101, 1949 en Lastechniek 15, 220, 1949) en eindigt 
met de opmerking: „het is nogeen open vraag in hoeverre de 
bovenstaande beschouwingen over H, ook voor CO gelden.”’ 

In Philips Techn. Tijdschr. 10, 116—126, 1948 en in 
Lastechniek van Maart 1949 n® 3 komt een artikel voor van 
J. D. Fast, waarin deze zeer deskundige onderzoeker ver- 
meldt: De bij het lassen gevormde gassen ontwijken ge- 
deeltelijk als H,O en CO, en gedeeltelijk (o.a. door reactie 
met reducerende metaalpoeders in de bekleding) als H, en 
CO. Tussen deze gassen stelt zich in de omgeving van de 
boog, zoals experimenteel werd geconstateerd (M. W. 
Welding J. 25 3965-3992, 1946) het watergas- 
evenwicht in: 

H,O + CO H, -- CO, 


$ 3. Het poreuze staal. 


Wij willen nu enige beschouwingen geven over het po- 
reuze staal dat bij het verdwijnen van de porien ongeveer 
20% krimpt. In het boek van Campus, Luik 1946, leest 
men op verschillende plaatsen dat de lineaire krimp van 
lasnaden 18°, en meer bedraagt. Zoals gezegd, is de con- 
tractie in volume 25 A 30°%,.. Wanneer we deze verminderen 
met de volume-contraetie door temperatuurdaling, is onge- 
veer 20°, toe te schrijven aan resorptie der porien. 

De lezer wordt verzocht zich er rekenschap van te geven 
dat, wanneer men zich een willekeurige lijn door het po- 
reuze materiaal denkt, deze gemiddeld voor 20%, door 
porien loopt en voor 80%, door staal en dat wanneer men 
zich een vlak denkt door het poreuze materiaal daarvan 
eveneens 20%, door holten gaat en 80%, door het volle 
materiaal. 


2) Notions €l&mentaires de Siderurgie par Charpy et Tin- 
gault 1946 p. 189. Gaz ocelus. 

Ook in Gmeuin’s Handbuch der Anorganische Chemie, 8. 
Aufl. Eisen Teil A Abteilung 2 blz. 1689 kan men gegevens 
aantreffen over de opmerkelijke toename der oplosbaarheid 
van waterstof in ijzer bij hoge temperaturen en over de 
„sprunghafte Zunahme der Diffusionsgeschwindigkeit bei etwa 
200° C.” 
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De porien zijn bolvormig en hebben de neiging zich door 
oppervlaktespanning te sluiten. Eigenlijk bestaat er geen 
oppervlaktespanning. Men heeft voor elk deeltje van het 
oppervlak alleen te maken met Coulomb’se krachten, 
waarvan de resultante loodrecht op het oppervlak staat en 
in de natuurkunde boeken kan men het bewijs vinden, dat 
het resultaat op de vloeistof of vaste stof identiek is aan 
een oppervlaktespanning die wij y zullen noemen en meestal 
wordt uitgedrukt in dynes per cm. 

Omtrent de oppervlaktespanning voor vaste stoffen, in 
ons geval van staal is veel geschreven >). Men moet vast- 
stellen dat de betekenis hiervan nog niet volkomen vast- 
staat en dat de waarden, die voor vast ijzer worden aange- 
geven, onbewezen zijn. 


Men leest in Hütte I blz. 700 dat de sterkte van draden 
wordt uitgedrukt door de formule: R= R, + 


In „Handbuch der Mechanischen Technologie’ van 
KrAMASCH-FiscHER is vermeld dat voor uitgegloeid ijzer- 


38 
draad: R = 3310 2 kg/em® en voor uitgegloeid staal- 


38 
draad: R = 5730 + 7 kg/em?. Wij merken nog terloops op 
dat voor onuitgegloeide wolframdraad zelfs de formule 
69 
geldt: R = 19000 -+- kg/em? hetgeen voor een draad 


van 0,015 mm de ongelooflijk hoge trekvastheid van 65.000 
kg/cem? oplevert. 

De fabrikanten van kunstvezels, rayon, nylon enz. en niet 
te vergeten de zijderupsen en spinnen, maken van de om- 
standigheid, dat de trekvastheid omgekeerd evenredig met 
de diameter toeneemt, gebruik. Bij glas is het verschijnsel 
grondig bestudeerd, zie Van Irerson „Plasticiteitsleer” 
1945, blz. 168 (Traite de Plasticite pour l’Ing£nieur, blz. 
156; Plastieity in Engineering, blz. 132.) 

Op blz. 185 onderaan van het aangehaalde artikel geeft 
GRIFFITH een hypothese ter verklaring van de hoge breek- 
vastheid van draden die wij hier overnemen: 

It is probable that, in many cases, the most stable orient- 
ation of the molecules at a free surface is that in which 
their maxima of attraction lie along the surface. Such an 
orientation would in turn lead to a similar tendeney on the 
part of the next layer of molecules, and so on, the tendeney 
diminishing with increasing distance from the surface. 

There would therefore be a surface layer having the 
special property that in it the „flaws’’ ran parallel to the 
surface. Hence this layer would be of exceptional strength 
in the direction of the surface. This suggests a reason for 
the experimental fact that the breaking load of wires and 
fibres consists mainly of two parts, one proportional to the 
area, and the other to the perimeter of the cross-section. 

Wij laten in het midden of de oppervlakte-spanning bij 
vaste stoffen dezelfde oorzaak heeft als bij vloeistoffen of 
dat een geheel verschillend verschijnsel, zoals GRIFFITH 
aangeeft, moet worden aangenomen en noemen de uitein- 
delijke spanning die met een trek, welke het oppervlak 
tracht te verkleinen overeenkomt, de oppervlakte-spanning. 


®) Gm£zin’s Handbuch der Anorganischen Chemie 8. Auf- 
lage Eisen, Teil A Abteilung 2, blz. 1657. 

Handbuch der Experimentalphysik. Band 6. Kapillarität 
und Overflüchenspannung fester Stoffe. 

Physica 1936. Volume III. No 10 blz. 1099. On the surface 
tension of solid substances. 

4) Zie Phil. Trans. Vol. 221 A 1921, A. A. Grirritn: On the 
phenomena of rupture. 
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Van dit verschijnsel kan men gebruik maken om de op- 
pervlaktespanning van vast staal of ijzer te bepalen, immers 
de formule voor de trekvastheid van draad is: 


Hierin is R° de trekvastheid voor dikke staven en de-2de 
term de oppervlaktekracht gedeeld door de doorsnede. De 


38 
2de term voor ijzer en staal luidt: 2 kg/em?. Dus wordt 


38 
ya 9,5 kg per cm of y = ongeveer 9,5 x 10% dynes 


per em. Dit is een enorm bedrag wanneer men bedenkt, dat 
voor water de oppervlaktespanning slechts 375 dynes per 
cm bedraagt. Laten wij thans eens berekenen, met welke 
inwendige druk p in de pori@n deze oppervlaktespanning 
evenwicht zou moeten maken, indien de porien 0,1 mm dia- 

meter bezitten: p x — = 
kg/em?; p = 3800 kg/em?. 

Aangezien de waterstof als atomaire waterstof, zoals op- 
gemerkt, wegdiffundeert, zal deze spanning spoedig ver- 
dwijnen. De gasdruk in de poriön kan verwaarloosd worden. 
Bleef het staal poreus, bleef het ontbrekende gedeelte van 
de doorsnede 20%, dan zou op elke volle doorsnede van het 


20 
poreuze materiaal — x 3800 = 760 kg/cm? druk optre- 
100 

den. Misschien zien enkele lezers dit niet direct in. De opper- 


vlaktespanning maakt evenwicht met een gasdruk van 
3800 kg/cm? in de poriön. Wanneer het gas wegdiffundeert 
komt de oppervlaktespanning in uitwerking overeen met 
een negatieve druk in de poriön van 3800 kg/cm?. Aange- 


100 
zien de totale doorsnede = maal zo groot is als die der po- 
rien, ontstaat dus over de gehele doorsnede gerekend, een 
3800 
drukspanning van Tr en 760 kg/em?, Dit is dus de span- 


ning waarmee de lasnaad krimpt, wanneer de diameter van 
de porien 0,1 mm bedraagt. Deze diameter is willekeurig 
aangenomen. Is de diameter kleiner dan neemt de krimp- 
spanning toe omgekeerd evenredig met de diameter d van 
de porien. Deze wet gaat niet door tot een oneindige span- 
ning bij het verdwijnen van de porien. 

Een andere reden waarom de spanning niet oneindig groot 
kan worden, is, dat de krimpspanning niet groter kan zijn 
dan de vloeigrens van het lasmateriaal. 

Enige proeven en beschouwingen hebben natuurkundigen 
er toe geleid voor de oppervlakte-spanning van vaste stoffen 
een veel kleinere waarde te veronderstellen dan uit de trek- 
proeven op dunne draden volgt. Wij willen aannemen dat 
onze waarde voor de oppervlakte-spanning onjuist is en 
het verschijnsel van de krachtige krimp bij het verdwijnen 
der porien verklaren op enigszins andere wijze. 

Voor ons is hoofdzaak de afname van het volume en de 
kolossale krimpkracht aan de moleculaire krachten in het 
oppervlak toe te schrijven die bij dunne draden en porien 
blijkbaar de theoretische grote waarden benaderen. 

Fig. 2 geeft millioenen malen vergroot een voorstelling 
van het opgesmolten microporeuze lasmateriaal. De ver- 
hoging van de trekvastheid is nog aanzienlijker dan bij 
fijne draden, omdat de som van de omtrekken van de door- 
gesneden porien naar verhouding tot de metaaldoorsnede 
groter is. Bij het verdwijnen der poriön verrichten de Cou- 
lomb’se krachten arbeid, aequivalent met een fractie van 
de latente condensatiewarmte. Daar de weg heel kort is, 
moet de krimpkracht wel zeer groot zijn. Men mag het 
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micro-poreuze staal immers niet als homogeen beschouwen. 
Hier spelen de ontmoetingen van tegenover elkaar gelegen 
Fe-atomen een rol, op het eind is hun aantrekking heel 
krachtig. 

Ook al zou de berekende oppervlaktespanning voor staal 
van y = 9,5 kg per cm niet geheel juist zijn voor het krim- 
pende hete lasmateriaal, dan zou toch de zin der boven ge- 
geven verklaring gelden, omdat de diameter der poriön d 
van hun ontstaan tot hun verdwijnen voortdurend afneemt 
en de krimpspanning dus zeker tot de waarde der vloeigrens 
oploopt. De betekenis van de buitengewoon grote krimp 
(normaal 18%, van de gemiddelde breedte van de las) kan 
men bestuderen uit het werk van Campus dat het inzicht 
in de lastechniek dus bijzonder verheldert. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


‚621.741.2 :338.912.12 (492.73) 
Gemechaniseerde IJzergieterij 
te Klazienaveen (Dr.) 


Aan de uitnodiging van de Directie van het „‚Metaalbe- 
drijf Rademakers’’ N.V. te Rotterdam tot het bijwonen op 
Donderdag 29 Maart van de in-bedrijfstelling van haar 
nieuwe afdeling ‚‚Gemechaniseerde IJzergieterij’’ te Kla- 
zienaveen had een groot aantal belangstellenden gehoor ge- 
geven. 

De hoop van al dezen daar in de Z.O.-hoek van Drenthe 
een moderne gieterij te zien, is te volle bevredigd. Het was 
wel iets bijzonders, deze gieterij, waar geen stof, walm, rook, 
enz. te bespeuren viel en waar men desnoods in z’n Zon- 
dagse kledij zou kunnen rondwandelen. 

De organisatie van het bezoek was perfect. Een extra- 
trein, de Rademakers’ Express, bracht de vele gasten naar 
Nieuw-Amsterdam, alwaar een file van autobussen gereed 
stond voor een verder vervoer naar Klazienaveen, dat door 
het uitsteken van vlaggen blijk gaf geheel mede te leven met 
de komende gebeurtenis. De betekenis van een nieuwe fa- 
briek met een nieuwe gelegenheid tot werkverschaffing za- 
gen de bewoners zeer goed in. Ook tot hier is het woord 
„industrialisatie’’ doorgedrongen — en begrepen. 

De opening werd verricht door prof. ir D. A. A. KooLeEn, 
Directeur van het Metaalbedrijf Rademakers. Deze begon 
met de redenen uit een te zetten, welke de Moederorgani- 
satie er toe gebracht hadden op 250 km afstand een Doch- 
terorganisatie te stichten. Overwegingen, waarbij lonen en 
grondprijzen o.a. een niet te verwaarlozen factor waren. 
Het bedrijf is er ook, zeide hij, voor de werknemers; er zal 
ernstig gestreefd worden naar een prettige werksfeer met 
een open o00g voor elkaars moeilijkheden. Aan de produceti- 
viteit ‚waar het tegenwoordig veel op aankomt, zal dit 
zeker ten goede komen. 

Spr. wilde allen, die aan de tot standkoming van dit be- 
drijf meegewerkt hadden, ten zeerste dank zeggen; in het 
bijzonder ging zijn dank uit naar de offieiele instanties voor 
de immer in zo ruime mate ondervonden steun. 

De volgende spreker, de Burgemeester, uitte zijn voldoe- 
ning dit moderne bedrijf in zijn Gemeente, waar sinds lang 
voor industrialisatie geijverd is, gevestigd te zien. Hij onder- 
schatte geenszins de daaraan voor zijn Gemeente en de ge- 
hele streek verbonden voordelen. 

»Ten slotte kwam de Commissaris der Koningin in de Pro- 
vincie Drenthe aan het woord. Deze had alle waardering 
voor het verrichte pionierswerk, sprak van een vaderlandse 
daad en bood zijn beste wensen aan. Door een druk op een 
knop stelde de Commissaris daarna het bedrijf in werking! 
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Fig. 1. Mechanische vormerij. 


Van het bedrijf-zelf, dat volop de attentie der aanwezi- 
gen had, ınoge nu een korte beschrijving volgen, welke 
schrijver dezes van het Metaalbedrijf Rademakers in dank 
ontving: 

De voornaamste afdeling van het nieuwe bedrijf is de 
2.g. gemechaniseerde ijzergieterij. Deze afdeling is zodanig 
ingericht, dat al het nodige transport van zand- vormkasten- 
opgestampte gietvormen, kernen en ijzer, met behulp van 
mechanische hulpmiddelen wordt verzorgd. 

Door deze mechanisatie wordt nagestreefd: 


le. het ontlasten van de vormers van indireet productieve 
werkzaamheden. 

2e. het scheppen van zödanige bedrijfsomstandigheden, 
dat de vormers gedurende de volle werkdag kunnen 
blijven vormen, ook gedurende het gieten. 

Vanaf de 10 pneumatische vormmachines lopen rollen- 
banen naar de andere korte zijde van de gieterijhal, waar 
de ovens zijn opgesteld. Tussen deze 10 rollenbanen, die 
vanaf de vormmachines zodanig zijn opgesteld, dat het 
hoogste punt aan de zijde der vormmachines ligt, lopen 5 
retour-rollenbanen, waarvan de helling in omgekeerde rich- 
ting verloopt. Deze retourbanen dienen voor het terugvoe- 
ren van de leeggemaakte vormkasten naar de vormmachi- 
nes. 

Wanneer een vormer een vormkast heeft opgestampt, 
plaatst hij deze op de bij zijn machine behorende rollenbaan. 
De met hem samenwerkende vormer, die op de aangrenzen- 
de machine de bovenkant heeft opgestampt, zet deze op de 
onderkast, eventueel nadat een helper de nodige kernen 
heeft ingezet. 

De kast wordt dan van ballastraam en klemstukken vopr- 
zien en voortgeschoven in de richting van de ovens. 

De vormkasten, die in deze gieterij worden toegepast, zijn 
uit lichtmetaal vervaardigd teneinde de ondanks de ver- 
gaande mechanisatie nog overblijvende handarbeid te ver- 
lichten. Wanneer op de rollenbaan, nadat het vormen enige 
tijd aan de gang is, voldoende gereed gemaakte vormen zijn 
geplaatst, begint het gieten. 

De vormen worden op de rollenbaan gegoten met behulp 
van hangpannen, die in gietinrichtingen zijn bevestigd, 
welke met behulp van kleine loopkatten, langs daartoe aan- 
gebrachte evenwijdig aan de rollenbanen lopende kraan- 
rails, worden voortbewogen. De gietinrichtingen zijn zodä- 
nig gemaakt, dat zij door &&n man kunnen worden bediend, 
een hefboom dient voor het kippen van de gietpan, een 
handwiel met palmechanisme voor het heffen en laten zak- 
ken. 
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Wanneer een aantal vormkasten is gegoten, begint het 
uitbreken der vormen. Hiertoe zijn aan het einde van de 
rollenbanen pneumatisch aangedreven uitbreekroosters aan- 
gebracht. De vormkast wordt ontdaan van ballastraam en 
klemmen, en op deze uitbreekroosters geschoven. Het zand 
valt door de roosters op een daaronder in de z.g. uitbreek- 
kelder opgestelde transportband, het gietwerk blijft op de 
roosters achter. 

De inrichting van uitbreekroosters en kelder is zodanig 
gemaakt, dat in de toekomst het gietwerk via glijgoten 
direct op een stalen transporteur terecht kan komen, waar- 
mede het naar de afbramerij wordt afgevoerd. 

Het warme vormzand, dat uit de vormkast wordt gesto- 
ten, valt door de uitbreekroosters op een in de uitbreekkel- 
der lopende transportband. De eindrol van deze transport- 
band is uitgevoerd als ontijzeringsmagneet, waardoor bra- 
men, kernstiften, etc. uit het vormzand verwijderd worden. 
Dit zand passeert dan een trilzeef en zonodig een knollen- 
breker, en komt vervolgens in een jacobsladder terecht, die 
het naar de bovenzijde van een voorraadsilo, die omstreeks 
100 ton vormzand kan bevatten, leidt. 

Aan de onderzijde van de voorraad-silo bevindt zich een 
meng- en verdeelinrichting, die in staat stelt de gewenste 
zandsoorten uit de vier compartimenten, waarin de silo is 
verdeeld, al dan niet gemengd, aan een transportband toe 
te voeren. 

Bij het passeren van deze verdeelinrichting wordt het 
nodige water, bentoniet, etc. aan het vormzand toegevoegd. 
De transportband loopt langs de gehele lange zijde van de 
gieterijhal schuin omhoog naar een bordes aan de zijde van 
de vormmachines en levert aldaar het zand aan een schoe- 
penmenger. Na het passeren van deze schoepenmenger 
wordt het zand door een z.g. pennenkransdiviseur luchtig 
geslagen en op een transportband gebracht, die voor de 
zandtoevoer aan de silo’s dient, die boven de vormmachines 
zijn opgehangen. 

Hieruit kunnen de vormers door het trekken aan een 
handgreep de op hun machine geplaatste vormkasten met 
bereid vormzand vullen. Het zand, dat bij de vormmachines 
wordt gemorst, valt door roosters in de vloer op een trans- 
portband, die in de z.g. morszandkelder is opgesteld. Deze 
band voert het zand weer in een jacobsladder, die het naar 
de schoepenmenger terugbrengt. 

Op deze wijze wordt het vormzand geheel mechanisch 

bereid, getransporteerd, na gebruik opnieuw bereid, en weer 
naar de vormers teruggebracht. Bij het uitbreken van de 
vormen worden de leeggeslagen vormkasten op de 2.2. 
retourrollenbanen geplaatst en naar de vormers terugge- 
voerd. 
De koepolovens, die buiten de gieterijhal zijn opgesteld, 
worden door een mechanische laadinrichting gechargeerd. 
Voor het reinigen van het gietwerk wordt geen gebruik meer 
gemaakt van zandstralen, maar van reinigen door stalen 
korrels, die met grote snelheid tegen het werk worden ge- 
slingerd. De hiervoor gebruikte machines (z.g. Wheel- 
abrators) zijn van Zwitsers fabrikaat evenals de vormma- 
chines en verschillende machines voor de zandbereiding. 

De ovens met laadinrichting, rollenbanen, transportin- 
richtingen, ete., zijn geheel van eigen fabrikaat, en voor een 
groot deel ter plaatse vervaardigd met aldaar aangenomen 
personeel. 

Behalve de gemechaniseerde ijzergieterij zijn aanwezig 
een laboratorium voor het onderzoek van zand, een mecha- 
nische werkplaats voor de aanmaak van modelplaten en 
allerlei soorten gereedschap, een kernmakerij en een coquil- 
legieterij voor non-ferro metalen. 

In deze laatste afdeling worden onderdelen uit non-ferro 
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metalen, waarvan de serie-grootte voldoende is, in metalen 
vormen gegoten. Ook wordt in deze afdeling centrifugaal 
gegoten lagerbrons in bussen en staven vervaardigd. Bij de 
opzet van de gehele installatie is gestreefd naar een zo ver 
mogelijk doorgevoerde mechanisatie, teneinde een hoge pro- 
duetiviteit en een gelijkmatig product te verkrijgen. 


621.438.002.3 
De rol van de constructie-materialen in 
de ontwikkeling van calorische machines 


Met de ontwikkeling der krachtwerktuigen steeg de be- 
hoefte aan materialen die ook bij hoge temperaturen gun- 
stige mechanische eigenschappen hebben. 

De metallurg heeft aan deze vraag, welke vooral urgent 
werd door de bouw van gasturbines, voldaan door de ver- 
vaardiging van hooggelegeerde staalsoorten en speciale 
legeringen. Vooral tengevolge van de oorlog is deze ont- 
wikkeling zeer snel gegaan en van vele zijden heeft men de 
problemen aangepakt. Een algemeen overzicht over het 
op dit gebied verrichte werk werd gegeven op het Sympo- 
sium on High Temperature Steels and Alloys dat in Febru- 
ari j.l. door The Iron and Steel Institute te Londen werd 
georganiseerd. Zowel de gebruikers als de fabrikanten gaven 
een overzicht van de ondervonden moeilijkheden en van 
de bereikte resultaten. 

Uitvoerige aandacht werd o.a. besteed aan de mechani- 
sche eigenschappen der metalen bij hoge temperatuur, de 
verwerking en bewerking der speciale metalen en de toe- 
passing van niet-metalen. Een overzicht van de ontwikke- 
ling der metalen voor de gasturbinebouw geeft Ing. Dr. 
W. SIEGFRIED in Schweizerische Bauzeitung nos 43 en 44, 
1950, aan wiens artikel verschillende hier weergegeven bij- 
zonderheden zijn ontleend. In welke mate men verbetering 
in mechanische eigenschappen heeft kunnen bereiken blijkt 
duidelijk uit fig. 1. 

Tot de moderne staalsoorten welke in fig. 1 zijn aange- 
duid als A, Ben € behoren: 

A: Amerikaanse staal van Timken 16/25/6 met 0.06%, C, 
16% Cr, 25% Ni, 6% Mo, 0.1—0.2% N; 

B: Engels staal G 18 B: 0.4% C, 1% Si, 13%, Ni, 13%, Cr, 
2.5% W, 2.0% Mo, 10% Co en 3% Nb. 
Bij dit staal worden de gunstige mechanische eigen- 

schappen verkregen door dispersieharding. 

C: Door de toepassing van het micro-gieten (preeision 
casting) ontging men de moeilijkheden van de mecha- 

nische bewerking. Tot de groep die voor deze verwerkings- 
wijze in aanmerking komt behoort het Vitallium: 
0.4% C, 60% Co, 30% Cr en 6% Mo. 

Bepaalde legeringen zijn bij kamertemperatuur zeer taai 
doch geven bij hoge temperatuur aanleiding tot een brosse 
breuk, ook tengevolge van grote kerfgevoeligheid. Het is 
niet voldoende korte-duur-proeven bij hoge temperatuur 
uit te voeren om een beeld te krijgen van de gedragingen 
der metalen in de praktijk. 

Men is gedwongen lange-duur-proeven te nemen daar op 
den duur omzettingen in het staal kunnen plaats vinden 
die een ongunstige invloed hebben op de mechanische eigen- 
schappen. Bij voorkeur zal men zo snel mogelijk een resul- 
taat willen hebben en daarom moet de metaalonderzoeker 
nagaan in hoeverre het veroorloofd is door extrapolatie 
van resultaten verkregen bij proeven van betrekkelijk korte 
duur, het gedrag over langere tijd te voorspellen. Bij moto- 
ren voor vliegtuigen kan in het algemeen met een kortere 
bedrijfstijd gerekend worden dan bij de grotere station- 
naire installaties. Indien uitscheidingen in het staal op- 
treden, die aanvankelijk de kruipsterkte gunstig beinvloe- 
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Bruchspannung nach 1000 Betriebsstunden 


femperatur 

Fig. 2. Spanning waarbij na 1000 uur breuk optreedt voor 

verschillende staalsoorten. A, B en € zijn moderne legeringen. 


den, mag binnen de geprojecteerde bedrijfstijd niet een 
zodanige samenballing van de deeltjes optreden dat de 
mechanische eigenschappen achteruitgaan. Zo kunnen be- 
paalde staalsoorten voor toepassing in apparatuur met kor- 
te bedrijfstijd voldoen, terwijl ze ongeschikt zijn voor grote 
installaties waarbij gerekend wordt met lange bedrijfstijden. 
Toename van de afmetingen der krachtinstallaties maakt 
de vervaardiging van grote smeedblokken nodig. De spe- 
ciale materialen geven echter veelal aanleiding tot vorming 
van holten en scheuren bij het gieten der blokken. Men is 
er daarom toe overgegaan grote rotoren door lassen op te 
bouwen. 

Het zal duidelijk zijn, dat bij de ontwikkeling van de 
moderne krachtwerktuigen door de speciale problemen, die 
zich hierbij voordoen het materiaalonderzoek van bijzonder 
veel belang is geworden. Slechts door nauwe samenwerking 
tussen de constructeur en metaalonderzoeker is het mogelijk 
gunstige resultaten te bereiken. 

H. G. 


629.123.4(73) 
Een Amerikaans vrachtboot-ontwerp 


Het ontwerp van de ‚‚National Security Industriel 
Assoeiation’, waarvan fig. 3. een indruk geeft, ge- 
publiceerd in het tijdschrift Marine Engineering and 
Shipping Review, Februari 1951. Gegevens omtrent het 
ontwerp zijn schaars. De lengte is 460’— 3°’, de vrije tussen- 
dekhoogte 12’—6’’, de vrije ruimhoogte 14°—9’’. Ruim- 
inhoud 615.000 eu.ft. Het schip heeft geen zeeg of dekrond- 
te. Van de laadhoofden is gegeven dat de afmetingen 
45’ x 27’ zijn, terwijl de hoofdplaten niet meer dan 3°’ bo- 
ven het dek uitsteken (de „‚security’’ strekt zich dus niet 
uit tot hen die bij geopend luik aan dek zijn). 

Indien de figuur op schaal getekend is — hetgeen men 
mag veronderstellen — kunnen uit het plan nog de volgende 
maten worden afgeleid: holte tot sterktedek ongeveer 53’, 
diepgang ongeveer 28’. 

De breedte van het schip valt bij ruwe benadering af te 
leiden uit de gegeven ruiminhoud, de uit het plan op te 
meten lengte van de gezamenlijke ruimen, n.l. 310’, en de 
gegeven ruimhoogten, waarbij men het scherp toelopen van 
de scheepsvorm vooral aan het vooreinde van het ruim in 
aanmerking moet nemen. Men komt dan tot een breedte 
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cijfer. Ook de verhouding van breedte tot diepgang zou 
normaal zijn, indien niet het laadruim zich tot een zo grote 
hoogte uitstrekte, dat het zwaartepunt van het beladen 
schip abnormaal hoog ligt. De hoogte van dit punt boven 
de basis zal zeker 30’, waarschijnlijk meer zijn, terwijl bij 
een breedte van 65’ het metacenter slechts op 27’ a 28’ 
boven de basis ligt. Een breedte van 70’ — of zelfs meer — 
is dus waarschijnlijker, al is het schip dan zeer breed voor 
zijn lengte. 

Met een geschatte blokcoeffieiönt van ongeveer 0,66 (de 
gegeven snelheid van 16 mijl maakt deze schatting moge- 
lijk) komt men dan tot een waterverplaatsing van ca 17.000 
ton of een draagvermogen van c.a. 11.000 a 12.000 t. Na 
aftrek van het gewicht van brandstof en andere voorraden, 
waardoor c.a. 10.000 t voor lading overblijft, komt men tot 
een stuwruimte van ruim 60 cu.ft. per t of een soortelijk ge- 
wicht van bijna 0,6, hetgeen een redelijk cijfer is. 

In het voorafgaande is veel gissen. Het schip is echter 
merkwaardig genoeg om — waar vollediger gegevens ont- 
breken — door gissen na te gaan hoe deze zouden kunnen 
zijn. Het is te hopen, dat later meer van dit ontwerp bekend 
zal worden. 

J.C.A.S. 


Gastankers voor de binnenvaart 


Bij het winnen en verwerken van aardolie krijgt men op 
de boorterreinen en op de raffinaderijen de beschikking 
over grote hoeveelheden gassen, welke als brandstof zeer 
waardevol zijn. In de Verenigde Staten wordt van deze gas- 
sen al vele jaren op grote schaal gebruik gemaakt voor huis- 
houdelijke en industri@le doeleinden. 

Deze producten worden in de practijk aangeduid als 
„butaan’ en ‚‚propaan’”, hoewel zij ook nog enige andere 
verwante fracties bevatten. Bij normale temperatuur en 
druk zijn ze gasvormig, onder lichte overdruk evenwel 
vloeibaar. Door bovengenoemde gassen in vloeibare toe- 
stand te vervoeren en op te slaan, wint men dus zeer veel 
ruimte. Deze eigenschap, gepaard aan hoge verbrandings- 
waarde en zuiverheid, maken deze gassen tot een ideale 
brandstof. 

Voor het vervoer van deze gassen over zee ofin de binnen- 
vaart werd in de beginne van stalen flessen gebruik ge- 
maakt. Het lag echter voor de hand, dat vervoer in bulk, 
d.w.z. onverpakt vervoer, economische mogelijkheden bood, 
zoals de tankvaart met vloeibare producten reeds zovele 
decennia heeft bewezen. 

Het vervoer met ‚‚gastankers’” heeft in de Verenigde 
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van 60’ & 65’. In verband met de lengte is dit een redelijk 


Staten een grote vlucht genomen, vooral in het verkeer van 
de Golf van Mexico naar de Oostkust, waarbij vervoer van 
2800 ton propaan in een zending voorkomt. Soms wordt in 
de ruimte rondom de gastanks een ander product gepompt, 
b.v. benzine, waardoor de laadruimte geheel wordt benut. 
Ook vindt verkeer plaats tussen de Golf en Brazilie, verder 
kustvaart in Venezuela. 

Dit alles is evenwel zeevervoer, in de binnenvaart kende 
men tot dusver wel tanklichters voor vloeibare producten, 
maar geen „‚gaslichters”’. Men verscheepte het gas — voor- 
zover dit niet per spoor of over de weg werd vervoerd — 
aan boord in stalen flessen. In de Verenigde Staten werd 
het ook wel in grotere containers vervoerd. Ook hier ziet 
men weer de drang naar bulkvervoer optreden en thans is 
in Nederland ook het eerste speciaal voor de binnenvaart 
gebouwde motortankschip, de ‚‚Butania I’ gereedgekomen. 
Het heeft op 11 Mei 1951 zijn proefvaart gemaakt. Nog 
twee dergelijke schepen zullen volgen. Het tweede zal begin 
Juni in de vaart komen en het derde eind September 
1951. 

Deze butaanschepen zijn gebouwd door N.V. Boele’s 
Scheepswerven & Machinefabriek te Bolnes voor rekening 
van de N.V. Internationale Riviertankscheepvaart Maat- 
schappij te Rotterdam (directie Phs. van Ommeren N.V.), 
een met de Koninklijke/Shell Groep gelieerde onderneming. 
De schepen moesten ontworpen worden zonder dat over 
enige ervaring met dergelijke schepen kon worden beschikt. 
Volgens aanwijzingen van de technische dienst van Phs. 
van Ommeren N.V. en in nauwe samenwerking met de 
techniei van De Bataafsche Petroleum Maatschappij werd 
het ontwerp door de bouwmeester uitgewerkt en aan de 
Nederlandse en Belgische autoriteiten ter goedkeuring voor- 
gelegd. De bouw geschiedde voorts onder toezicht var 
Scheepvaartinspectie en Bureau Veritas, terwijl de tanks, 
die het vloeibare gas zullen bevatten, geconstrueerd werden 
volgens aanwijzingen van het Nederlands Stoomwezen, op 
grond van de ontworpen voorschriften voor drukvaten. De 
bouw dezer tanks, waarvan er twee horizontaal in elk schip 
zijn ingebouwd en die tezamen 250 kubieke meter tot vloei- 
stof verdicht gas onder een druk van 7 atmosfeer kunnen 
bevatten, geschiedde door de N.V. De Plaatwellerij te 
Velsen, 

De schepen zijn 46 m lang en 6 m breed; de scheepsvorm 
is zo gekozen dat een betrekkelijk grote snelheid kan worden 
bereikt. De voortstuwing geschiedt door een tweetakt, vier- 
eylinder Bolnes dieselmotor, van het nieuwste type L 4, 
welke bij 428 omw./min 200 pk ontwikkelt. In het bijzonder 
werd gelet op eenvoud van bediening, waartoe een hydrau- 
lisch bediende BREVO keerkoppeling werd toegepast, als- 


De Ingenieur No. 26 
29-6-1951 


507 
| 
3 
| 
3 


Fig. 4. Gastanker 
„Butania’”., 


ook een motorankerlier, inrichtingen, die men gewoonlijk 
op schepen van deze afmetingen niet aantreft. 

De schepen zijn bestemd voor de route Rotterdam— 
Haren (bij Brussel) via de Zeeuwse wateren. Daar deze 
stromen van behoorlijke verlichting voor de vaart bij nacht 
zijn voorzien, zal het mogelijk zijn het piekvervoer in de 
zomermaanden te verwerken door ook 's nachts te varen. 
Om de speciaal voor deze vaart opgeleide bemanningen 
voldoende rust te verzekeren, zullen ploegen elkaar af- 
lossen. 

Het lossen geschiedt op bijzondere wijze. Men kan b.v. de 
tanks door een leiding met water vullen, waarbij het gas 
door een andere leiding wordt uitgedreven. Ook kan men 
het vloeibare gas uitdrijven, indien men het verdringt door 
een inert gas, zoals koolzuurgas of rookgassen. Tenslotte 
kan men onder bepaalde voorzorgen het vloeibare gas ver- 
dringen met niet vloeibaar, doch gecomprimeerd gas van 
dezelfde soort, dat bij voorkeur onttrokken wordt aan de 
ontvangende tank en door een compressor in de te lossen 
tank wordt gedrukt. Het laden kan op overeenkomstige 
wijze geschieden. De schepen zijn ingericht om zonder be- 
zwaar volgens ieder dezer methoden geladen en gelost te 
kunnen worden. 

Men heeft de beste verwachtingen van het gebruik dezer 
nieuwe transportmiddelen en zo zullen de butaanschepen, 
die zeer toepasselijk ‚‚Butania I, II en IIT’ zullen heten, 
spoedig op de Nederlandse en Belgische binnenwateren een 
normale verschijning zijn. 


Mededeling B.P.M. 


BOEKENNIEUWS 


539.3/.4 :679.5 : 666.1 
R.N. Hawarp, B.A., Ph. D. The strength of plastics 
and glass, a study in time-sensitive materials. 
London, Cleaver-Hume Press Ltd, 1949. 245 pag., 
108 diagrammen, 16 föto’s, 30 sh. geb. 


In hoofdstuk I wordt een korte beschouwing over span- 
ning en vervorming gegeven. De drie grootheden, vanwaar 
wordt uitgegaan, zijn de spanning (co), de deformatie (dl) en 
de vervormingsenergie ( odl). Hierna volgen twee hoofd- 
stukken over de statische sterkte van plasties en van glas, 
terwijl hoofdstuk IV handelt over de deformatie van plas- 
ties en glas. Hoofdstuk V is gewijd aan hardheid, slijtage- 
bestendigheid, krasvastheid enz. en hoofdstuk VI aan de 
slagvastheid van plastics en glas, waarna nog een hoofd- 
stuk volgt over gelaagde materialen. 
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Theorieen in dit gebied welke het gedrag van de stof wil- 
len; verklaren zijn veelal gebaseerd op een vereenvoudigd 
moleculair-structureel beeld, waarna gezocht wordt naar 
experimentele bevestiging. HAwaro stelt zich op het stand- 
punt dat als gevolg van de gecompliceerdheid van het ge- 
heel vele ‚‚verklaringen’’ mogelijk zijn, maar dat behoorlijke 
bewijzen vaak ontbreken. Hij gaat daarom bij voorkeur uit 
van het experiment en steunt daarbij zowel op werk van 
zichzelf (research betreffende glas, speciaal ook veiligheids- 
glas) als op dat van vele anderen (378 literatuurverwijzin- 
gen). 

Het boek is van belang voor hen die speciaal op dit ge- 
bied werkzaam zijn. Vooral het onderwerp glas is uitgebreid 
behandeld; er zijn interessante foto’s in opgenomen van 
breuken en vervormingen van dit materiaal. Het boek lijkt 
minder geschikt als algemeen studiewerk; door grote ge- 
detailleerdheid en het bespreken van veler werk raakt de 
overzichtelijkheid vaak in het gedrang. 

Zoals reeds uit de ondertitel blijkt, is de schrijver zich 
terdege bewust van de belangrijke rol welke de tijd speelt 
bij het onderzoek van dit soort materialen. Ook met de 
invloed van de temperatuur is steeds rekening gehouden. 

Een boek dus voor de materiaalingenieur, vooral voor 
hen die zich bezighouden met materiaalonderzoek. 

Druk en uitvoering zijn goed en de prijs is normaal te 
achten. 

Dr A. J. 


INGEZONDEN 


Beschouwingen over „stompe tanden” van tandwielen, 
naar aanleiding van inlichtingen door de heer B. F. 
Bregi, Amerikaans tandwiel-deskundige 


Met verwijzing naar het artikel van ir A. J. DONKERSLOOT 
in De Ingenieur n’ 24 van 16 Juni 1950, van ir W. C.D. 
HAARMAaNn in n? 28 van 14 Juli 1950 en naar de ingezonden 
stukken, naar aanleiding van bovengenoemde artikelen, 


door ir E. van Eupen, ir P. W. A. van Harrum, ir A. J. 
DoNKERSLOOT en ir W. €. D. Haarman in n? 36 van 8 Sep- 
tember 1950, valt op te merken, dat de kern van de kwestie 
is of het al dan niet aanbeveling verdient stompe tanden 
te propageren, eventueel te normaliseren. 

Het m.i. onbevredigende einde van deze artikelen-reeks 
met het slot-naschrift door ir W. C. D. HaarMman, waarin 
o.a. zonder enige verdere bewijsvoering het door ir Van 
HATTuMm aangehaalde artikel in Metaalbewerking n’ 12 van 
9 December 1949, blz. 149 „‚Uit de Amerikaanse tandwiel- 
industrie’ naar aanleiding van een lezing van een Ameri- 
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kaans deskundige, de heer B. F. Bre&cı, als volslagen on- 
juist werd gekenmerkt, gaf mij aanleiding om aan de heer 
Brecı, executief engineer van de National Broach & 
Machine Co., de grootste producent van gereedschap- 
machines voor shaving van tandwielen, te schrijven en om 
opheldering betreffende dit onderwerp te verzoeken, nadat 
de heer ir J. L. BIEnFAIT Jzn, zaakwaarnemer in Nederland 
van de National Broach & Machine Co. zijn welwillende 
medewerking had verleend voor het in contact brengen met 
de heer Brecı. 

Naar aanleiding van de beweringen in het genoemde ar- 
tikel en in het naschrift van de heer Haarman heb ik de 
heer Brecı in de eerste plaats de volgende vragen gesteld, 
waarop hier tevens de antwoorden volgen. 

1° Vraag: Is het waar dat in versnellingsbakken van 
vrachtwagens en andere automobielen door de meeste fa- 
brikanten daarvan, stubtanden worden toegepast? 

Antwoord: „Stub Teeth are used onlyrarely intrucks and 
I can not think of one passenger car automobile using them 
today’. 

2° Vraag: Indien U vraag 1 bevestigend zult beantwoor- 
den, wat kan dan de reden van het gebruik van deze tanden 
zijn? 

Antwoord: „If Stub Teeth were used it would be consider- 
ed a step backward, mainly because of noise’”. 

3° Vraag: Welke fabrikanten passen stubtanden toe? 

Antwoord: „Stub Teeth are ‚used by manufacturers of 
large slow moving equipment where shock loads are the 
main problems and where noise is not important. They are 
also used where the designs or the design practice is quite 
old’. 

Vervolgens geeft de heer Brecı een algemene beschou- 
wing over stompe tanden, als volgt: 


Stub Teeth. 


During the year 1950 over 8,000,000 passenger cars and 
trucks were built in the U.S.A. None of the passenger cars and 
only a portion of the trucks used, what are commonly referred 
to as, „Stub Teeth”. This in itself, I feel, would justify my 
statement that Stub Teeth are little used and perhaps on the 
way out. 

Stub teeth are still used on some applications and will 
continue to be used where shock loads are of greater impor- 
tance than quietness of operation. The beam strength appears 
to be better on Stub Teeth but some gear men question this 
because bad tooth spaeing and profile errors exist which cause 
the instantaneous loading to actually be much higher than 
formulas indicate. 

The Stub Teeth in use today are mainly on the first and 
reverse gears of a few trucks where shock may be encountered, 
but not generally on the high speed main drive (elutch shaft) 
and second speed gears. 

On small numbers of teeth in pinions where heavy loads are 
encountered Stub Teeth may be better than full length teeth 
of the same design if dangerous eontacts would result near the 
base diameter of the pinion. Also, Stub Teeth might be better 
if excessive undereuts would result near the base diameter on 
full length teeth. Both of these conditions could be corrected 
through the use of long and short addendum design and were 
consideration also given to slightly larger pressure angles (in 
some cases up to 250°) better gears would result than with 
Stub Teeth. Such is the modern method in use today. 

Most of the trucks mentioned above which still use Stub 


Teeth in their transmissions are of a design or a design practice 
which is over 20 years old. 

The greatest problem with all Stub Teeth is the loss of tooth 
contact (contact ratio). In many cases the theoretical design 
contact ratio is as small as 1.10 which is far below the desired 
minimum of at least 1.25. When consideration is given to 
manufacturing errors and deflection, the actual contact ratio 
is always less than the design (theoretical). In fact, many 
designers feel that gears should be designed with 1.40 contact 
ratio so that suitable profile (involute) modifications can be 
made at the tip and/or root to permit „soft’’ engagement of 
the teeth. 

All mechanical things either defleet or break when a load is 
applied. In gear teeth, the deflection may be small but it is 
always there and must be allowed for with such things as tip 
modification. Otherwise, unexpected contact occurs which 
may cause excessive wear or faillure. 

If sufficient tooth contact is designed into the gears then 
modifications can be made which give longer gear life and quiet 
operation. On most Stub Teeth this can not be done. 

It is a well known fact that full length teeth are generally 
more quiet than Stub Teeth of the same accuracy. In fact, 
many people have changed for this reason. 

Many years ago Stub Teeth were used in automobiles and 
many trucks. By comparison with present standards the steel 
was poor and manufacturing was very poor. Noise was not 
important years ago. Shock loads and breakage were big fac- 
tors then and Stub Teeth helped somewhat. Today we have 
better steel, better manufacturing facilities and gears often 
carry twice the loads but are only half as large in size of blank 
— and teeth. 

The definition of „heavy service” is difficult and might indi- 
eate that Stub-Teeth are necessary, but on our bull-dozers, 
locomotives and marine gears we believe that heavy service is 
encountered and they do not use Stub Teeth but in many cases 
use long and short addendum and larger pressure angles. 

It does not seem reasonable to try to standardize on the use 
of, or the amount of, stub. It would probably be better to 
standardize on the basie rack elements of the tools so that the 
gear designer can choose the blank diameters and machine 
settings to obtain the desired result. The teeth can then be 
designed to get the best compromise between wear and strength 
to suit the requirements. Here again, the long and short adden- 
dum system has the advantage because it can be done with 
standard tools such as gear hobs. 

Some very highly loaded gears today are designed in the 
opposite direction from Stub Teeth, that is, with extra long 
teeth. This gives greater tooth contact ratio and permits 
flexibility in the teeth so that the load is more evenly divided 
between the teeth in contact. 

In closing, I would like to add that the best design for any 
set of gears is not one taken from a standard but that which 
does its job satisfactorily is not any larger than necessary and 
can be manufaetured economically. That, along with test work 
and experience, is what guides modern gear designers today. 

B. F. 
Executive Engineer 
National Broach & Machine Co. 


Met het bovenstaande zal de heer BrEcı ongetwijfeld 
vele misverstanden uit de weg hebben geruimd en voor- 
standers voor normalisatie van stompe tanden er van heb- 
ben overtuigd dat deze, overeenkomstig de inzichten van 
de heren DONKERSLOOT, VAn HATTUm en VAN EMDEN, 
alleen voor bijzondere doeleinden bruikbaar zijn, zodat dit 
geen normalisatie wettigt. Ir H. G. Bauıor. 


Inhoud WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 9: Krimp van lasnaden, door prof. dr ir F. K. Tu. van Irerson. — Korte Tech- 

nische Berichten: Gemechaniseerde IJzergieterij te Klazienaveen (Dr.), door Gs. De rol van de constructie-materialen in de 

ontwikkeling van cealorische machines, door H.G. Een Amerikaans vrachtboot-ontwerp, door J.C.A.S. Gastankers voor de 

binnenvaart. — Boekennieuws: R. N. Hawarp, B.A., Ph.D., The strength of plasties and glass, a study in time-sensitive 

materials, door dr A. J. Wıupscaur. — Ingezonden: Beschouwingen over „‚stompe tanden” van tandwielen, naar aanleiding 
van inlichtingen door de heer B. F. Bresı1, Amerikaans tandwiel-deskundige, door ir H. G. BALLOT. 
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De S.A. Entreprises ACKERMANS & VAN HAAREN, 

Begijnenvest 113, Antwerpen, zoekt een 
SCHEEPSBOUWKUNDIG INGENIEUR 

met diploma T.H. Delft of gelijkwaardig diploma liefst met 

enige jaren practijk en kennis van baggermaterieel. 


AANGEBODEN: 


Een nieuwe pantografische lichtboog-graveer-ma- 
chine, fabrikaat Stein, compleet met volledig stel 
lettermatrijzen, voor het graveren van gereed- 
schappen, instrumenten en machine-onderdelen. 


Brieven onder no, 865, a. d. Uitg. v. d. bl. 


In aanbouw zijnde fabriek van lichte betontoeslagstoffen 


in het Zuiden des lands, zoekt voor de behartiging van haar 
verkoop een 


COMMERCIELE KRACHT 


met voldoende technische kennis om met steun 
van het laboratorium, betontechnische proble- 
men met de afnemerskring te behandelen. 
Geboden wordt: een zelfstandige positie, met 
dienovereenkomstige honorering. 


Eigenhandig geschreven brieven enz., onder No. X-8130, 
Advertentie Bureau Alta, Pausdam, Utrecht. 


Dok-, reparatie- en scheepsbouwbedrijf in Indonesie 
vraagt een 


werktuigbouwkundig ingenieur of diploma M.T.S. 
en een 
scheepsbouwkundig ingenieur of diploma M.T.S. 
voor de bedrijfsleiding met ervaring in overeenkomstige 
bedrijven, ter assistentie van en ter eventuele latere opvol- 
ging in de hoogste leiding, 


Brieven met opgave van leeftijd, gezinssamenstelling, erva- 
ring etc. onder No, OP 2002 aan Adv. Bur. de Bussy, 
Rokin 60, Amsterdam. 


Ten behoeve van een Rijksdienst wordt gevraagd: 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


speciaal georiönteerd op benzine- en dieselmotoren en 
pompaggregaten. Moet zelfstandig bestekken voor nieuwe 
auto- en motorspuiten kunnen maken en toezicht kunnen 
uitoefenen op de bouw daarvan, De werkzaamheden heb- 
ben een tijdelijk karakter. Aanstelling op arbeidscontract. 
Sollieitaties persoonlijk bij de Centrale Personeelsdienst, 
aaa 4, Den Haag of schriftelijk onder motto L/Opor 
no. 50. 


GEMEENTE BERGEN OP ZOOM 
Sollicitanten worden opgeroepen voor de betrekking van: 


ADJUNCT-DIRECTEUR 
BId DE DIENST GEMEENTEWERKEN 


Vereisten: Ingenieursdiploma of diploma M.T.S., alsmede 
ruime ervaring in de organisatie en uitvoering van werken. 
Salariering: f 7066.— tot £f 7701.— (inclusief 10% % en5 %). 
Kindertoelage volgens rijksregeling. 
Verplaatsingskostenvergoeding volgens verordening. 
Sollicitaties, op zegel, binnen 14 dagen na verschijnen 
van dit blad aan de Burgemeester var Bergen op Zoom. 


NEDERLANDS OCTROOI No. 35.154 
„Electrische ketelstofzuiger met een verend in het huis 
van de stofzuiger aangebracht, in axiale richting verschuif- 
baar motoraggregaat met verticale as”. 
A. S, Fisker & Nielsen, te Kopenhagen-Frederiksberg, 
Denemarken. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden un; Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 
EREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout » '»-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI No, 48.998 
„Syphonvat, speciaal biersyphon, welk vat aan het open 
boveneinde afsluitbaar is met een deksel, dat een stijgbuis 
met afsluitorgaan en een daarvan constructief gescheiden 
buisstuk of dergelijik toevoerkanaal met afsluitorgaan 
draagt, dat ter aansluiting van een luchtpomp is ingericht”. 
Aktieselskabet De Forenede Bryggerier, te Kopenhagen, 

Denemarken. 
Geige wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
e geboden van de aan bovengenoemd octrooi 
vurbendsn rechten. Aanvragen te richten tot = gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREA 


NEDERLANDS _OCTROOL No. 47.148 
„Werkwijze voor het winnen van gonadotrope hormonen, 
resp. hormonen, die de geslachtsfuncties regelen, uit natuur- 

like grondstoffen”. 
L9@vens Kemiske Fabrik ved. A. Kongsted, te Kopenhagen, 
Denemarken. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 _'#-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI No. 58. .389 
„Werkwijze voor het winnen van enzymen en van het 
bloedsuikergehalte verlagend hormoon (,„insuline”) uit 

alvleesklieren van zoogdieren”, 
Novo Terapeutisk Laboratorium A.S,, te Kopenhagen, 
Denemarken. 
Geuslecen ‚wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. _ Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 ’s-Gravenhage 


NEDERLANDSE OCTROOIEN Nos. 49.474, 50.359 en 54.638 


„Werkwijze en inrichting voor het continu in opwaartse 
richting trekken van een glasplaat uit een bad gesmolten 
glas”, 

American Window Glass Company, te Pittsburgh, Penns,., 
Ver. St. v. Amerika, 

Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de ı van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. _ Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 '»Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI No. 50.358 


„Inrichting voor het trekken van een glasplaat, voorzien 
van een trekkamer boven een bad gesmolten glas met een 
daarin geplaatst schuitje met sleuf, van een koeler naast 
elke zijde der glasplaat en van minstens een in langsrich- 
ting van de trekkamer aangebracht afschermorgaan tussen 
een koeler en de aangrenzende zijwand van de trekkamer”. 
American Window Glass Company, te Pittsburgh, Penns., 
Ver. St. van Amerika. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten tot - gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAU 
Besuldenhout 29 


NEDERLANDS OCTROOL No. 56.629 


„Werkwijze voor het bereiden van geleien met behulp van 

pectine”. 

General Foods Corporation, te New York, 

Ver. St. v. Amerika 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden varı de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 

Bezuidenhout 29 ’s-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI No. 61.325 


„Werkwijze ter bereiding van secundaire alkylnitraten”. 
Standard Oil Development Company, te Linden, N.J., 
Ver, St. v. Amerika. 

Gagadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. " Aanvragen te richten tot de gemachtigden: 

EREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout M ’s-Gravenhage 


s-Gravenhage 
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Ingenieurs- tevens Aannemersbureau te Soerabaia vraagt 
voor uitzending naar Indonesie 


een CIVIEL INGENIEUR 


(Delft of gelijkwaardige opleiding) 


Bij voorkeur met ervaring. Zeer goede voorwaarden, aan- 
deel in de winst, 


Sollieitaties te richten onder no. 863 a.d. Uitg. v. d. blad. 


Voor de technische dienst van een onderneming in de 
tropen wordt gezocht een 


JONG WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


met enkele jaren practijk. Gegadigden moeten geheel zelf- 
standig bedrijven van matige omvang kunnen leiden. Goede 
kennis van moderne talen wordt vereist. 

Belangstellenden zullen tot een bespreking met &en 
der hoogleraren van de T.H. te Delft worden uitgenodigd, 
indien uit door hen ingezonden volledige beschrijving van 
levensloop en ambities blijkt, dat zij, ernstig in aanmerking 
kunnen komen. 

Brieven onder no. 864, a. d. Uitg. v. d. blad. 


De Provinciale Utrechtse Electriciteits Maatschappij N.V. 


„vraagt wegens a.s. pensionnering van de huidige functio- 


naris 
EEN CHEF VAN DE METERDIENST 
welke dienst onder meer omvat: het beheer over de meter- 
ijkinrichting, de meterreparatiewerkplaats, de reparatieafd. 
voor heetwater- en kook-apparaten enz. Sollicitanten moe- 
ten in het bezit zijn van een middelbaar technische oplei- 
ding en ervaring hebben op metergebied. Salaris nader 
overeen te komen. Eigenhandig geschreven sollicitaties met 
recente pasfoto in te zenden aan het hoofdkantoor, Catha- 
rijnesingel 32 te Utrecht. a 


GROTE INDUSTRIELE ONDERNEMING 
in het Westen des Lands, zoekt 


EEN JONG 


INGENIEUR 


bij voorkeur w.i., event. e.i., die zijn mede- 
werking geeft bij het bouwen van fabrieks- 
installaties en bereid is buitenlandse reizen 
te ondernemen. 


Voor een bekwame kracht ruime salariering 
en goede vooruitzichten. 


Eigenhandig geschreven brieven met uit- 
voerige inlichtingen en recente foto worden 
onder motto „Ingenieur” ingewacht bij 


Psychologisch Adviesbureau 
L. Deen en Dr J.G.H. Bokslag 
Rochussenstraat 103a, R’dam. 


Caltex Petroleum 


Maatschappij 
(Nederland) N.V., 


Raffinaderij Rotterdam (Pernis) 
has positions open for 


Utility Engineer 


with design experience on steam generat- 
ing plants, electric power distribution and 
related utility systems and equipment, 
Experience in petroleum refinery or 
chemical industry preferred but not es- 
sential. 


Design Engineer 
with extensive petroleum refinery process 
plant and related refinery facility design 
experience. 


These positions otfer excellent opportunities 
for advancement and attractive salaries for 
qualified personnel. Minimum qualifications 
are 

1. Delft or M.T.S. graduates. 

2. Thorough knowledge of English written 
and spoken and ability to prepare reports 
in the English language. 

3 Competence in handling all phases of 
mechanical and chemical engineering 
problems. 


Draftsman 
with minimum of 2 years refinery drafting 
experience on piping structural steel, 
buildings, etc. M.T.S. graduate preferred. 


Apply with full particulars to Personnel Di- 
vision, P.O.Box 200, Rotterdarmn. 


TECHNISCHE 


ARNHEMSE RUBBERFABRIEK 


ARNHEM 


00K GEWAPEND 


Kantoor ROTTERDAM 
Math.laan 406, Tel. 39808 


Fabriek DORDRECHT 
Nieuwkerksplein 12 zw. 


„KABO” Tel. 7160 


LAS- EN METAALBEDRIJF 
Theod. te Kaeth 


Dit fraai vitgevoerde boek 
is zowel interessant voor 
de leek als van belang 
voor studerenden en spe- 
cialisten op het gebied van 


Verkrijgbaar bij Uw boekhandelaar 
Litg. v. A. Oosthoek - Utrecht 


Priis f 15,75 geb. 


VAN 1 TOT 16 TON 
DIRECT LEVERBAAR 


VRAAGT INLICHTINGEN 
POLYTEXCY 
FREDERIKSPARK |. POSTBUS 100 
TEL. 18825(K2500)B.G.G.29224 13323 


de Woterstaat. 
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voedingsmiddelen- 


„_. en chemische 


# 
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REYROLLE HEBBURN 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertiiden 


MECHANELECTRO VOORBURG 


_ 
\ 
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Nijmeesse Metaalindustrie N.V. 


2 THIJMSTRAAT 139 — TEL. 21295 (K 8800) — NIJMEGEN 
en Herculestouwfabriek 


v.h.J.C.DENHAAN 


MONTAGE 
CONSTRUCTIE-WERKEN 
MACHINE- EN APPARATEN-BOUW 


N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


KANTOOR: DELPRATSINGEL 1 — TELEFOON 7141 


HEIFUNDERINGEN 
UTILITEITSWERKEN GEWAPEND BETONWERKEN 


LEVERINGSPROGRAMMA 
Dorr „MARCO” Machinefabriek & Handelsonderneming 


TELEFOON 44 SPIJKENISSE 
en indikapparaten * 


Oliver SCHAARMESSEN 


voor de metaalbewerking 
trommel- en schij- in alle lengten 


Oliver Filters voor het ont- Yenfilters en Sweet- MACHINEMESSEN EN BEITELS 


paraffineren von olie land drukfilters voor de houtbewerking 


worden overal ter wereld gebruikt in ertsverwerkings- 


installaties, loog- en wasinstallaties, olieraffinaderijen en p A # | E R- E N c A RT 0 N N A 6 E 


voor de fabricage van cement, kalkmelk, suiker, papier, 


| kunstmest en vele andere stoffen. ESSEN 
Rioolwaterzuivering SCHRAAPMESSEN 


TABAKSSNIUMESSEN 
en alle andere voorkomen- 


-DORRCO: de snijmessen 
DORRCO | 


DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478 — AMSTERDAM-C. Gegarandeerde kwaliteit - Korte levertijden 
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SWARTTOUW ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 


SCHIEDAM 
„GeHa” 
TANKS GASHOUDERS BREDA: Fabriek: Zandbergweg 34-38 


BRUGGEN Kantoor: Acaciastraat 4] 
PIIPLEIDINGEN Wikkelen von: 
GEBOUWEN draai- en gelijkstroommotoren 


transformatoren 
STAALCONSTRUCTIES | 


e speciaal inrichting voor Auto-electriciteit 


PAL Servicestation voor Noord-Brabant — Wico-service 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPILS n.. 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 387 ° Telefoon 778724 
Steenstraat 71 Park Leeuwenstein 1 


| GEPANTSERDE 
N GIETSTALEN 


E.M.I. heeft 50 jaar 
Hilpert-fabrikaat zijn chans weder ervaring met in haar 


windtunnel beproef- 
uit voorraad te leveren. de ventilatoren, welke 


De zekerste dichting is bereikt in vele modellen en 

capaciteiten worden 
geleverd en bekend 
zijn door haar lange 
levensduur en geruis- 
loze gang. 


N.V. ELECTROTECHNISCHE 
MECHANISCHE INDUSTRIE 


UTRECHT-HOLLAND TELEF. 15223-185899 


| — Tel. 6383 : 
Tel. 7657 
> 
— / \ 
| EN 4 
chikbaart 
AIR 
| 
\ % 
wenst, plaatst men Amag-Hilpert \ 
BIN! DERLAND 
BIN! TECHNISCH BUREAU VOOR NE | 
SINGEL 146 AMSTERDAMC. » TELEFOON 38241-(3 liinen) 


U.S.M. 


Uitvoering Sloopwerken en Metaalhandel te Stampersgat (N.-Br. ) 
NOORDZEEDIJK 132—140 . TELEFOON 248 en 300 (K 1651) 


GROOTHANDEL IN NIEUWE EN HERBRUIKBARE MATERIALEN t.w.: 


PLAATIJZER 
STRIPPEN 
RIJPLATEN 


PIJPEN EN BOCHTEN 
RAILS 


VOETBLOKKEN EN SCHIJVEN 
BALKEN I-U-DIN- AM. PROFIEL 
PLAT - ROND - VIERKANT - HOEK - ZESKANT 
OPSLAGTANKS 
STOOMKETELS ETC. 


LUCHTCOMPRESSOREN 
da RISICO 
bus 

GRASSO 


N 


Waterdichte Zekeringskasten 
.“ 2 Waterdichte lasdozen met ophangoog 

3 Waterdichte en explosievaste schakelaars 
4 Waterdichte lasdozen 

5 Verende ophangingen voor gloeilampen 
6 Waterdichte contactdozen 


cv. INDUSTRIA 
TEL. 82860 P.O. BOX 569 


—-® 
5 


Automatische 
Centrifugaalkoppeling 


Soepele overbrenging door onder spanning 
gebrachte rubber bussen. Geen smering. 
Geen veren. Spoedig leverbaar. 


Folder op aanvraag bij de importeur 


KUHNE - AMSTERDAM 
OVERTOOM 266 » TEL. 83564-85740 


Roterende 
.. Compressoren 


* Continue luchtlevering 

Trillingsvrije loop 

% Directe koppeling met motor 
Geringe plaatsruimte 

%#* Kleine, lichte fundatie 


Deze machines worden ook 


als Vacuumpompen geleverd. 


Lıeveke & Ko. 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM - NEW YORK - DJAKARTA - MEDAN 


BECKER & VAN HÜLLEN 


HYDRAULISCHE>PERSEN 


met ingebouwde 


"Snel-werkende 
(verbeterd systeem „BLELL'), met 
ingebouwde pomp; te leveren in 
diverse standaardtypen’met druk- 
vermogen tot 250 ton. 


E. T A. 
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ASSA-GIETWERK HANDVORMWERK 


| 


ERIEN W. ten CATE 


NEEDE 


TELEFOON 


n.v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


Groenevelt's Gompressoren N.V. 


capaciteiten van uur effectief 
werkdruk van 8—30 atmosfeer. 
DIEREN — MIDDELHOVENSTRAAT 7 — HOLLAND 


ALS U DAAR DE LUCHT VAN KRIJGT...! 


Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 


ELECTRICITEITSWERKEN 


Krimpen aan den IJssel 
Telefoon K 1895 - 204 


Complete installaties voor: 
Schepen Fabrieken en Woonhuizen 
Onderhoud en reparatie 


KRATOS 


DRAADTREKBANKEN; enkel en meervoudig, 


Alleenvertegenwoordiger 


in elke gewenste uitvoering, 


Telefoon 2517 


EGO 
DAM- 
KETTINGEN 


NVKONINKLIJKE NEDERLANDSCHE 
GROFSMEDERIJ-LEIDEN 


Sieepboot „BISSAO”, met 
400 epk direct omkeertore 
8 cyl. M.A.N.-dieselmotor 


Scheepsdieselmotoren tot 
de grootste vermogens 
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ROLLO NV 
ALEKANDERSTRAAT 10 - TEL: 183170* 


Alle soorten 
Grind en Zand 


tevens puin en koolasch met 
scheepsladingen van elke grootte 
levert: 

Gebr. van Nieuwpoort 
GOUDA - TELEFOON 3002 


door geheel ons land 


STAALSKELETTEN 


& 


Firma VELDHUIS — HOOGEZAND — TELEFOON 20 | 


Looden en Verloode Apparaten 
Plaatloodbekleeding en homogeen verlooding 
van reservoirs, bakken, baden, ketels enz., voor 
de Chemische, Galvanische, Kunstzijde-industrie 

Meer dan 20-jarige ervaring in Zwavelzuurfabrieken 


Loodbr. en Constr. werkpiaats „VLAARDINGEN” 


HOFLAAN 34 — — TEL. R'’DAM 67308 
. VLAARDINGEN 3093 


Mach.fabriek H. J. ANSPACH 


HUIZEN (N.H.) Telefoon K 2952/5585 


Fabricage van machines enapparaten | 


Volgens tekening en model 


N.V. Vu H. TROOST. penis bij ROTTERDAM 


TEL. ROTTERDAM 79765 (2 liinen) ? 


Bouw-, Gewapend Beton- en Waterbouwkundige Werken 


Bauduin 


Witton-Kramer electrisch bediende 


remmen en remhelmagneten. 


THE BEER ELECTRIC 60 LTD ENGLIND 


Bureau Ir B. P. VEREL 
PARKWEG 18 — DEN HAAG — TELEFOON 554486 


N v. HOLL. DRÄAD- EN KABELFABRIEK 
AMSTERDAM 


VOLGENS OPGAYE OF EIGEN ONTWERP 
HUSWERKTUIGEN - BRUGGENBOUW ENZ. 
7 


Anodekring van een 100 kW 
kortegolj-omroepzender 


Sedert 28 jaar geleden de experimen- 
tele zender van de toenmalige N.S,F. 
het begin van de radio-omroep in ons 
land verkondigde, heeft de fabriek 
der N.V. Philips’ Telecommunicatie 
Industrie, v/h N.S.F., omroepzenders 
gebouwd en naar vele landen van de 
. wereld geleverd. Tot de laatste uitge- 
voerde projecten op dit gebied be- 
horen de 40 kW kortegolfzender voor 
de Nederlandse Wereldomroep te 
Lopik, een overeenkomstige zender te 
Lima (Peru) en de 100 kW kortegolf- 
omroepzender voor het Vaticaan. 


PHILIPS 


PHILIPS’ TELECOMMUNICA TIE INDUSTRIE 


N.V. NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK — HILVERSUM 


WERF DENOORD . 
ALBLASSERDAM Nieuw Bouw tot 12.000 ton 
HOLLAND en reparatie op 2 langs hellingen van 


WERKHANDSCHOENEN 
LASHANDSCHOENEN 
LEDEREN WERKSCHORTEN enz. 
LEDERWARENFAB. AVANTI DONGEN TEL 18 


HD MOTOREN MET DIRECTE INSPUITING 
® 2- en 4 TACT. 


VOOR LAND. EN SCHEEPSGEBRUIK 
* VAN 10-500 P.K. 
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ROTTERDAM Vreeswijk DEN HAAG 

IEL26508 TEL.779489 

wii 

% BRONSMOTORENFABRIEK APPINGEDAM 
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RIV 


kogellagers 
rollagers 


= 


oliekeerringen 


waarborgen sen 
goede afdichting 


N.V.NEITA 


ERDAM STADHOUDERSKADE 111 
TELEFOON 28235 - 96053 


U met Uw 
nieuwe projert van dienst zun 


ERTSSTR.1,R'DAM 


BEDANKT 
VOOR UW ADVIEST 


SHELL-technici staan, bij alle problemen op het 
gebied van turbine- en motorsmering, de 

leiding van de Technische Diensten van onze 
rederiien met hun advies terziide. De SHELL- 
expert rust niet voordat hij het 

smeertechnische vraagstuk van zijn client op 


de enıg juiste manier heeft opgelost. 


Contact met SHELL is de weg naar een zo economisch mogelijk gebruik van bedhrijlsstoflen, 


die bij het bevaren van de zeeön onmisbaar zijn. 


Smeerproblemen? BEL T SHELL! 


SHELL NEDERLAND N.V. - Wassenaarseweg 80, Telefoon 183400, 


| AALCONSIF 7 
t precisie-karac e t |  STAALCONSTRUCTIES- = 
2 me aan de hoogste = 
.onthoud die naam 
4 
| 
/ 
; 


Waar fijn geplet wordt. 
vindt U MEER 


dan alle concurrentie-merken 
van roterende reductie pletters 


TE SAMEN! 


Hier volgen enkele van de redenen waarom dat 


zo is. _ 
1 UNIFORME, GECONTROLEERDE TOEVOER 
2 MAXIMUM CAPACITEIT 
3 HOGERE PRODUCTIE TEGEN LAGERE 
KOSTEN 
4 


AUTOMATISCHE BEVEILIGING TEGEN 
WZERBROKKEN 


“u.dat zijn nog maar vier van de vele redenen 
waarom Symons Kegelbrekers een enorme 
productie van een fijn product mogelijk 
maken en waarom Nordberg internationaal 
een leidende positie inneemt op het gebied 
van fijn-pletten. Vraag schriftelijke nadere 
gegevens aan betreffende het formaat en het 
iype kegelbreker geschikt voor het werk 

at U onder handen hebt. 


Andere NORDBERG PRODUCTEN 


Machines voor 
het verwerken 
van ertsen en 
Industriäle 
mineralen 


NORDBERG MFG. Co., Mil 


Telegramadres: 
NOR 


Mexico D.F. 


N 


VAN WUNEN 
DORDRECHT 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 65-67 - Tel. 6941*(3 lijnen) 
Den Haag - Fr. Maelsonsitr. 45 - Tel. 553844 


1x per maand 

de smeerolie van 

Uw werktuigmachines 
centrifugeren ... 
betekent 


® MINDER OLIE VERVERSEN 
® GEEN MORSVERLIEZEN 
® ENORME TIJDBESPARING. 


EPURATEUR- 
GENTRIFUGE 


„PERRIER”-TYPE VERRIJDBAAR 


biedt U deze voordelen ! 
N.V. IMCO HOLLAND 


LAAN VAN MEERDERVOORT 2A — DEN HAAG 
TELEFOON 11.66.60 — 11.68.26 
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HOLLANDSCH AANNEMERSBEDRIJF 


ZANEN VERSTOEP 


SURINAMESTRAAT No. 29 - 's-GRAVENHAGE 
TELEFOON 1148191124 18 


UITVOERING VAN 


GROND-, BETON- EN 
BAGGERWERKEN 


METE 


KETELVOEDINGWATER 
OLIE 
BENZINE 


JONGE POERINK 


ROTTERDAM ME FABRIEK VAN INDUSTRIEZEVEN 
EN TRANSPORTBANDEN 


BORNE 
TEL. 541* 


MANNHEIM-WALDROF 


> 
PLAATWERKINDUSTRIE 
SMEEROLIE 
! INDUSTRIERLE VLOEISTOFFEN 
AMSTERDAM 


N.V. 


Scheepswerf, Machinefabriek en Constructie werkplaatsen te Vlissingen 


Opgericht 1875 


Wi LEVEREN OOK: 


OLIESTOOKINRICHTINGEN 


OP HET GEBIED VAN 
SMALSPOOR 
FABRICAGE 


SPOORWZER NY 


STOOMKETELS 


„Alleen-vertegenwoordiging voor Nederland en Indonesiö van 
de bekende stoomketelfabriek „SILLER & Jamart”, 
Wuppertal-Barmen voor geheel gelaste en spanningsvrij ge- 
gloeide stoomketels van 2-250 m? alsmede drukvaten”. 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


IN- EN VERKOOP 

an 
Lancashire, Cornwall, 
Vlampijp- en Waterpijp- 
ketels en Drukvaten 

Alle typen wit voorraad 
leverbaar 


VERTEGENWOORDIGING: 


Floris Versterstraat 52, Arnhem 
Telefoon no 25423 


Kantoor en werkplaats: 


Purmerweg 13, Purmerend 
Telefoon no K 2990-1031 
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